﻿ : , : : , : : : - , : , - , : - : : : , : : , : , , , : - : : - : - : : : : - : : - : , : : - , : - : : : - : - : - : , : - : : : , : : , , : : - : , , : , : - : : - : - : : : : : : : : : - : : , : - : - : - , , : : - : - : : : : : : : : : : : : : - : - , , - : : - : - : , , : , : : , : , : - : - , : - : - : : - : : : : : - : , : - : : : : : : , , : : : : : : : - Corinteni Indexul versetelor biblice Efeseni în jurul anului : - : : : : : : : : : : : - : : - : , : - : : : - : - : : : : - : : : : : : , : , : : : : - : : : : : - : - : - : - , : : - : : : - : , : - : : , : , : - : : - : - , - , , : , : - , : , , , , : : : : : , : : , : : : - Galateni : : : , , : : : : - : : - : : : - : : - : : : : : - : : : : - : : - : - : , , , : : - : , : : - ISO, : , : : - : - : , : : , : , : , : : : - : : , , : - : : , , : - : - : : - : - : : : , : : : , : - : : - : : : - , , : : : , , : , , , : , : - : - : - : - : : , : - : - : , , : - , : - : , : - : , : : , : - , : , : , : : : - : : : - : - , : - : : : : - : , : : : : : , - : : : : : : : : : : , : - : : : - : - : - : : - : : , : , , : - , , : - : , : : , : , , - , , : - : : : - : : : - , : - : : - , : , : , , : , : - : : : - : , , , , : : , : Efeseni : : : , : - : - : , , : - : , - : : , - : : , : : : - , , , : , , , : : - : : , : - , : , , - : - : - , : , , , : , , : - , : , : : - : - : , : - : : - : : - : , : : : - : : - : , : - : : - : - : , : - : , , : - : - , : - : , : - : , : : , - , : - : - : - , , : , , : - , : - , : , : - ISO : : , : - : : : : : : : , : , : - : : : - : , , : - : : - : : : - : - : : : - : : : , : - : - : : , : - , : , , , : - : , , , Efeseni Indexul versetelor biblice Tesaloniceni : , : - : : : - : - : , : , : - : - : - , : : - : - : : : , : - , : : : - : - : : - : - : , : - : : , , : - : : : - : : - : - : , : - : - : : : : - : - : : : - , : - ON : - : : - : , : , , : - : - : - : , : - : - : : , : , : - - , : - : : : : - ISO, : : - : : , , : - : - : - : : : , : - : - : - , : - , : - : : - : , , , : : - : : - : - : , , : , : : - : : Filipeni : , : : - : , : , : : , : : - : : : : : : - : : - : : - : - : : : : : : : - , - , : , : - : , : , : - : - , , : , : - , : - , : - , , : : - : : : - , , : , , , : - , : , : : - : , : : , , , : : : - : , : : : , : - : : : : : - : : : : - , : : : - : - : : - : - , , , , , , : - , : : : , : : - : : , : : - : : - , : : : - : , , : : Coloseni : , : : : : : : , : - , , : , , , , : - : ISO : , , : - , : - , - : , , , : - : , , : , , : - : : , - , - , , : , , : - , : , , , : , , : - : : : , : : - : , : , : : , : - ISO : , , : - ISO : - : , : : : : : - : : , : : , Tesaloniceni : - : : - : , : , : : : , : - : : - : , , : , : : - : - , : , , : , : , , , : - : : - : : , , : - : : : , : - : - : : : : , : - : : - , , : : : - : - : - : - : - : - : - : : , : : : : : : - : , , : - : : - : : : : - : - : : - : : , : : : , : : , : , , , : : - , : - : , : : : : : : , : - : , : : - : - : - : - : - : : - : : - : , : , : - Tesaloniceni Indexul versetelor biblice Evrei O : , : : : : : , : - : : , : : : : - : : : - , : - : , : , , : , : : : - : , : : : : : : : - , : - : : : : : : , : Filemon : - : : : - : : - : : , : - : - : : , : : : : , : - : : : - : : - : - : : , : - : - : - : - : , : : , : - : - , : - : - : : : : : - : , : : - : - : : : : : , : , : : - , : : , : - : , , : : : : , : : : - : - : : , Timotei : - : - : : - : - , : : - : , , : - : : - : : , : - : - : , : : : : , : : : : , : : - : : - : : - : - : - - : - : , : - : : Titus : : : : : : : , : , : : : , , : - : , : : : , : : , evrei : : , : : : - : , , : : , , : - , : - , : - , , , , : : , : - : , : , : : : - : : : : - : : : : : : : : - : , : , : , : , : : - : : - : : , : : , : : : - - , , , : , : : : : , : - : : : : - : : - : : - : : - , : : : , : : , : : - : - Tesaloniceni : , : - : - : , : - : : : - : : : : : : , : : - : , : , : - : : - : - : : : , : : - : , , : , : , : : , : - : : - : - , : , : - : - : : : : : : : : - , : - : , : - , : : : : - : , : : , : - : , : - , : : : - : : : , : , : - , : - : : : : : , , : Timotei : - : : : - : : - : , : - : - , : : : : : : : : : - : - : , : - : : : : - : : - : : - : - : , : : : , : , : - , : : - , : , : , : : - : - : - - : : : - : evrei Indexul versetelor biblice Revelatie : - : : - : , : : - : : - : : : , - , : - : : : - : - : - : : - : , : - : - : - : : : - : - : : : - : : : - : - : : : - : : : : - , : : - : : , : - : - , : - : : , : , - : : , : - : : - : : - : - : : : : - : - : - : - , : , : - : , : - : : , : - : - : : : - : , : - , - : - , - : - : - : : : : : - : - : : : : : - : : : - : , : , : - : - : : , , , , , : , : - , : - : , : : , : , : : : : : : : , : - : : - : - : - : : - : : - : : - , : - : , , , , : - : - ISO : , : - , : , , : , : - : - : : , : - : : - : : , : , : - : - : - : : - : - : - : : - : - : - : , : , : : : : - , : - , : - : , : - : , : : : - : - : - : : : : - : - : : : : , , - , , , , : : : , : : , , , : : - : : - : - , : - : - : , : - : , : : - : : , : - : - , , : : - , : : : - : : : : : : - : , : : : , : : , : , : - : : , : - : - : - : : - : , , : - : : , : - : - : - : , , , , , , , , , , , : - : - , : : : , : - , : : - , : , : : : : - : , : : - : - , : - : : : , : - , : - , : , , : , : : : - : - : , : : - : : : : : : : : : : : : : : : - : - , : - : , : , : : - : , , : - : Revelatie - : , : : : , , , , : , : , : , : : : - : - , : , : - : - : , , : : , , : - : , , , : , : , - , - : : : : : - : : , : : : , , : : : : , : : : : - : - : : : - : - , : , : : Revelatie Indexul versetelor biblice Apocalipsa despre : , : , , , : - , : : , , , : , : : : : , , , , : : : , , , : - : : - : , , : : , , : , , - , - - : : - : - : - : , : , : , : , : - : - , , : , : : : - : , : - , : - : - : : - : - : , : - , , : - : , , - , : - : - : - : , : - : , , , , : - : - : : , : - : , , : - : , , - : , , : - , : - : - : : , - : , : - - : , , : , : , , : - : - : : , , : , : - : - : : : - : - : : : : - , , : , : - , : : - : - : : - : - , : : - : - : , - , , , : - , : : : : - : , , , , , , : - : , , , : , : - : , , , - : : - : : : : : - : - : - : : : - , : : , : : : - : - , : : - : : : - : , : , : - , : , : , : : , : - : - : - : - - : - : - : : : : - : - : : , , : : - : : , , : - : - : : - , : : : : , : : - : : : : , : - : - : , , , : : : : , , : - : - : : : , , - - : , : - : - : - , - , , , : - : , , : - , : : - : , : : : - , : - , : - : , , : , : - : , : : , : : , - : , : - : - , , : , : - : : : - : : : : : : : : : : : : : - : : - : : , : - , : - , , : : - : : , : - : : : : : - : - : , , , : - : : : , : : - : - : : - , : : - : - : : - : - : : , , : - : , : : - : : : : : - : - : : , , , : : : , : - : - : : , : - : : - : , : - : , , : : - : : - : : : - : : - : - : : : : - : : - : , : : : : - : : , : : - : , , : : : : , , : : - : : : : - : - : - , : , , , : : - : - : : - : - : , - , : , , : O, Apocalipsa Indexul versetelor biblice Esdras : , : : - : - : : : : : : : : : - : - : - : - : - : - : : : : : - : - , , : , , : - , : - , , , : : , , - , , , : : , , : - : - : - : - : - : : - : : , , : , , : : : - , - , : , : , : - : , : , - : : - , : - : , : - : - : , : , : - : : , : : - : - , : : : , , , : - : , : - : - , : : - : : - : : - , : - , - - : : , , , : - : - : - : - : - : : , , , : - : , , - : - : , , , : - : : , , , , : : , : : - : - : : - : , : : : - : - : , , : - : , : - : : - : , , : , , , : - : - : , , - : - : , , : , , : - : : - : , , : : - , , : - : , , , , : : - , : - : : , - : - : : - : : : , , : , : - , : , , , , , : , , : , , : : : , Tobit : , : : : : Prem Solomon : , : - , : , : - , : : - : , : , : , : , : - : : : : : - : Sirach : : : : : - : : : : : : : : : : : - : - : : : : : : - : : - : - : Macabean : : : : - : : : : : Macabei : : - : - : : - : : : , : : Macabei : : : : - : Esdras : : : - : - Index tematic Abel , , , , , , , , , , , Absalom : , Avraam : , - , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Avram , Hagai miel , , , , , , , , , , , , , , , , , la naiba , , , , Adam , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , hambare , , Amos , , , înger , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , antierou , antihrist , , apocaliptic , , , , , , , , , apetit , armată , , , , parfum , arhanghel turn , , , , , , care rulează , , , , evadare , , , , , sărăcie primejdie , , , , ralanti abis , , , , fărădelege securitate imprudență , nebunie , , alb , , , , , , demon , , , , , , , , , , , , , , , , infertilitate , , , , , , , , , , bătălie , , , , , , , , , , tămâie , reverență prosperitate , , , binecuvântare , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , bunăstare parfum fericire , , , , vărsături , închidere, închidere curvia, curvia , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , rătăcitor , Dumnezeu , , , , , , , , , , , - , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , avere , OGI , , , , ZEITEI , închinare , , , Epifania , , stare de veghe , , boala , , , , , , , , , , , durere , , , , , , , , , barbă , , , lupte , desculț , căsătorie , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , frate , , , , , , , , , bronz armura , , revoltă , , , , , , , , , , , , furtuna , - , , , , , , , , , , , , , , , efemer , , Babilonul , , , - , , , - , , , , - , , , , , , , , , , , WIDOVA , , , , , , coroană , , , , , , , , credinta , , , , , , , , , , , , Loialitate , O cântare Index tematic David cântare sucursala , , , , vânt , , , , , , , , , , , , , seara, cina , , , , , , , , viziune vin , - , , , , , , , , VIN , , , , , , , , , , , , , , - , VINOVAT struguri , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Bat-Șeba , , , , , , , WISSON Betleem , , Whirlwind mâncând proprietar putere , , , , , Apa , , , , , , - , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , - , , , returnare , , , , Ascensiunea , - , , , , revigorare , , , , , , , , războinic , , , , , , , RĂZBOI pe , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , ARMATA , , VOL , , , , , , , WOLF , FIBRA PĂR , , , , , , , , , , , , , , WOLF magic arme hoț , , , porți , , , , , , , , , , , , , , duminica , , , - , , , tămâie cântare , memorie , reuniune , , revoltă recuperare , - , , , , , , , , , , , , VOSTOK , , , RĂSĂRIT DE SOARE inamicul , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , timp , , , Răscumpărarea - , , înălțime , , erou , , , , , , , , , Imnuri capitolul , ochi , , , , , , , , , , , , , , , , , , , argilă , , adâncime prostie , surditate , furie , , , , , , , , HEAD , , FOAMATEA , , , , , , , , , VOCE , Dove , , , persecuție , , , , , , , PRIDE , , , , , , , , , , , ardere , , , , , , orașul , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , muştar , , , munți , , , , , , , , , - , , , , , , , , - , , , , , , , , , ospitalitate , , , , , , , , , , , , , , , VISITATE , tâlhărie deg , , Sin , , , , , , , , , , , , - , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , toamna , , , , , păcătos , , , , , , , , , sicriu , furtună tunet , piept , buze barn , , gusli David , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , David Index tematic cereale O - , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , Daniel , , , , , doisprezece - , , , , , usa , , , , , , - , , , , , , DVOR Fecioară , , , , , , , , демон , день , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , arbore , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , copii , , , bun PLOAIA - , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , vale , CASA , , , , , , , , - , , , armura , FIICA , bijuterii , , , , , , , , , lemn , - , , , , , , SHIM , , , prieten , prietenie , , , spirit , , respirație , , Eva , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Egipt , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , alimente , , , , , , , , , , Mergem , , Ezra Eclesiastul : , , brazi , , , , , , , , , , , , , , Estera : , , , , , , , , , , , , , , sete , , ZHILO , plângere , , , , , , , , , recolta , , , , , , , , , , baghetă , , fier de călcat , , stomac perle , - , soție , , , , , , , , Mire , , femeie , , , , , , , , , , , , victimă , , - - , - , , , , , , , , , , , , , , , altar : , , , , - , , , , , , - , , , sacrificiu , , , , , , , , , , , , , gest , animal , , , , , , , , , , , , , , , grânare, vezi hambare cortina , legământ , , , , , , , , , , , , , , , , , , dependență , , , , viata de apoi , aluat , legea , , , , , , , , , , , , - , , , - , - , , , , , , , , , , , vest , , capcană , miros uscat , , , , protecție , , , , , , , , , , , , , stea , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , verdeturi , agricultura , , , - cutremur , , , , , , , Pământ , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , - , , pământesc , , oglindă , , cereale , , , , , , , - , , , , , , , O, rău! Index tematic pat RĂU , , , , , , , - , , , , , , , RĂȘATUL , , Serpent , , - AUR , , , , , , , , , , Dintele , James , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , IGO , jocuri IDOL , , , , , , idolatru , , IDOLATRIE , , , , , , - , , , , , , , , , - , , , - , , Иерусалим , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , eliberare , , , , , , , , , , , , exil , , , , , , , , , viol , , , , , , abundenta , , , , , , , , , , , , , Israel , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , Isus , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , NUME , , Iov , , , , , , , , , , JOEL , Iona , , , , , , Iordania , Joseph , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Esau , , , , , , , , , Isaia căutând , , , ispășire , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ispita , , , , , , , , ISPOLIN test , , - , istorie SURSA , - , , , EXODUL , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , vindecare , calculul executare , , , , , , , , , Cain , , , , , , , , , , , , , , , , piatra , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , CARAMĂ , CHEIE , , jurământ , , , , cartea , ark , , , , , , , , , , , , , , , , , , , PIELE , capră, capră , , , - , , , , , vrăjitoare care , , , , , bine , , INEL SPINI Comedie , END , , CAL , , , , , , , naufragiu Navă , Rădăcină , , hrănire , , vaca COSMOLOGIE , OS , , , piatra de temelie piatra , , , , frumusețe , , , , , , , , , , , , , , , cetate , , , , , , Crucea , , , , , , , , , , , , , , , botez , , , , , , țipă pat sânge Index tematic noaptea în jurul anului sânge , , , , , , , , , , , , blândețe , aripă mare , , , , , , , ulcior palme scout , lev , , , , , , , , , , , , partea stângă , , Levitic , , stângaci , , , lenjerie , , lene, lene , , acarianul padure scara , , , profeți mincinoși , martori mincinoși profesori mincinoși , Liban , , FRUNZE , , ipocrit , , , PERSOANA , , fruntea capcană , , , , , LAIR BARCA , LOZA , , cal vezi cal arc , luna , , , , , , , , , , dragoste , , , , , , , - magic , , unguent mană , , , , , , , , , , Maria , , , , , , măsline ulei , , , Matei , mama , , , , , , , , ЪL&Yak , , cupru , , Melchisedec , , urâciune , , localitatea răzbunare , metal , , , , blana sabie , , , , , , , , , , , , milă , , , , , MILA , , , , , , , , , , , , , trecător , mineral lume , , , , , , , , , , Mica copil , junior , , mormântul , , , , , , , , , , putere Moise , , , , , , , , , - - , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , rugăciune , , FULGER , , , , , TINERET , , LAPTE , , , , mare , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , - , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , soț , , , - , curaj om , , muzică , , chin , , , , , , , , , , , răzbunare , , , , , , , , mușchi moliciune pleava inundare , , gunoi de grajd goliciunea , , , , , , recompensă , , , , , , , sper , , , , , , , , pedeapsa , băuturi , violență , , , , , , , , , , patrimoniu , , , , , , , batjocură , , primele fructe , rai , , , , , , - , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , mireasa , , , , , , , , , , , , , , , , , nevinovăţia , , , , , Neemia infirmitate , surpriza , , - , sfidare , scăzut Ninive , în scădere sărăcie , , noutate , nou-născut picioare , , , , , , , , NOSE NOAPTE , , - O noapte Index tematic cult , , , , , , - , , Dădacă , , Legământ , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Abundență nori , , , , , , , , , , , , , , Înșelăciune - , , expunere , actualizare seducatoare , , , simțul mirosului , , , tiraj , , , circumcizie , , , , , , , , , , , , antrenament oaie , , , - , , , , , , , , , , , INCENDIU , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , - , - , - , , , , , , , , , , , , , , îmbrăcăminte , , , , , , - , , , , , , , , , , poseda amărăciune , , FEREASTRA , , , ochi vezi abluție ochi , , , pericol , , lamentare , intoxicație , , vultur , , , , , , , , , irigare armă , - , , ediția , , , , , sfințire , măgar , , , , , , , , , OSIA , baza , , , , , , , restul - , , , , condamnare atingere dezgust , , , REST , , Tatăl , , , , , , , , , , , , , , , , , , , revelația : , - , , , , deschidere cădere , apostazie apostazie , , , , VÂNATOARE , , , ochii văd curățarea ochilor : , , , , , , drop pășune corturi deget , , pelerin , , , , palmier , , panegiric , , pariu pășune , , , cioban , , , - cioban , , , , , , , , , Paște , , , , , , , , , , , , , , , , , , cântând cenuşă , primul născut drept de naștere , , , , mare preot , , , , degetul vezi inelul pentru degete câine vezi cântecul câinelui , , , , , , , , , , , , , , , , , bucla tristețe , , tipăriți , , pestera , , , , , pelerinii sărbătoare , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , băutură , , , , , , , , , alimente , , , , , , , - , , , , , , , , - , taxa plătiți , , - , , , , , , , neghina , scuipat captivitate , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , chelie FRUCTE , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , plug DANSURI , , , victorie , , , bătăi TAXĂ , , rândul său, decese vremea , înmormântare , , , , , , , ridica , picior undercut , , interceptări , lift incendiu , rușine , , , CAUTARE , , , pocăință , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , BOW cult , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , cult Index tematic gura, gura O , , , , , , , , , , , , , , , REST , , , generația , , acoperire , , , amiază plinătate miezul nopții viata sexuala , , , , , , , ungerea , , , , ASISTENTA domeniu croitor comanda , dedicare , semănat , , , PROVERBELE ascultare , , , PERSONAL POST , , , PATUL , , PERMANENTA , rușinos , POT pierdere , STREAM DESCENDENTI INUNDAȚIE , , , , , , , , , , , , sărut , onoare , , , , , partea dreapta , , , , , , , , , festivități , , , , , - , , , , , , , , , , tradare premeditare adulter , , , , - , - - , , , , , , , , , , , , , Înțelepciunea , , , , , transformare , urmărire , - tronul , , , , , , , , , , , , , crima , poticnire , refugiu , sunând la , aventură , touch reconciliere , , oferind , , , , , , , , , , natura , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , притча , , , , , , , , , , , străin , , - lepra , yuz, ііі , , , , , проклятие , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , pescuit abis divinatie , , profet , , , profeție , , , , , , , , , , profetesă , prostituție , dupi prosperitate , , , , , , , , , putere iertare , , , , , , direct , psalmi , pasăre , , , , , , , , , , , , , , , , , DESERT , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , - , , , , , , , , , , ghid de călătorie călători , , , , , , , , călător calea , , , , , grâu , , , , , , , , , , , , , , , , TORTURA BEAT , , Rusaliile , , , , , , , , , , , , , , , , , , munca , , , , , , , , , , , , , , , , , , , simplu , BUCURIA , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , curcubeu , , tâlhar , , paradis , rana , , , , , uzina , , , copil , , , , , , , , , , râu , , , , , , , , , , , , , , , , , , , rugina risc ROV , , , corn , , primavara naștere , naștere , , , - tije rouă , , , , , , CREȘTERE , , gura, gura , , - , , , , , , , , , , , O duduvă Index tematic Soare grove , mână , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , MANUAL , Rut , , , , , - , , , , , pește , , , рыбак , РЫНОК , , СИД , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Samson , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , lăcustă , , , satana , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , satira , nunta , , , - , , , , , , , , , , , , matchmaker lumina - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , lampă , , , , , lumanare yuzo martor , , , PORC , SCROLL , , sfânt - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , preot , , , , - , , , , , , , , , semănat vezi semănat nord , sex , , - , , - , , sat viata de familie menora șapte , , - , , , șaptezeci , , , , Familia , , , , , , , , , , , , , , , , , , Sămânță , , , , , , , , baldachin sulf , , , Inima - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , - , , , , , , , , argint , , , sora , , , rețeaua semănător , putere , , Sinai , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , SION , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Orfan , rock , , , , , , , Cort , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , sceptru , , , , , rătăcitor , Durere , , , , , , BOvine , DURABILITATE , , , , , , , , glorie , , , , , , , , , - , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , dulceata lacrimi , , , , orbire , , , , , , , , Servitor , , , , servitor service , , , , curaj moartea , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , smerenie , , , , , SMOKVA , , , , Zăpadă , , , Câine , - , , , , , seducţie , proprietate spioni , , SODOM , , , , , , , , , , , , creație , comoara , , rupere , ascundere SUN , , , , , Soare Index tematic învăţând despre , , , , , , , , , , , , paie , , , , - , , , , , , Solomon , , , , , SARE , FIUL , , , , , , , , , , , , , rival , - , , , , , patruzeci , , , , vecin concurs creație , , , Țefania , descendență , mântuire , , , , , , , - , , , , , , sport , , , dreptatea , , , , , lupta , , Turma , , , , , , , , , , , , vechime , , senior , sticla perete , , , , , , , , , , , FORTA , TABELUL , , , - , , , , , , , , pilonul STOL , suferinta - , , , , , , , - , , , , , , , , - , , , , , , , , , , paznic rătăcitor , călătoria , , , , pasiune , , , , , , Frica , , , , , , , , , , , , , , , groaznic săgeată , , , , , , clădirea , , , , , , RUSINE , , Sâmbătă , , , , , , , , , , , , The court , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , LAY , - , , - , , , , , , , , , - , , , , , , - , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , USCAT , FIUL , , , , , , , , , , , , , , , , , Plot dans , , hoț vezi duritate , , creație , , , , - , , , , , , , , , , , , vițel vițel , , corp , , , , , , , , , , , , temniță , , , , , , , , întuneric umbră , teofanie , rândul său, , , , rabdare teroare tiran stofe decadere , , , , , sărbătoarea , , , , , râșniță , , iarbă , , , , tragedie , , , tragic , masa doliu , , fior trei , , triumf , , traseu , conductă , , , , , , , , , , DIFICULTATI harnicie grasime ceata , grasime mii , , , întuneric , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , închisoare grea , , ascunzătoare ucide , , , , , , , , , , oprimare , , , , , plăcere , horror , , , căpăstru PRIZONER adăpost , , , , strada , declin , , speranță , uragan urâțenie recoltă , , , , , , , , , , , gura vezi gura adopție , , , , , , , consolare , , dimineața , uter , EAR , , , , , , predare , , , , - , , , , , , , , , , , , , - , , , , O, învăţătură Index tematic jug , , , , , , , faraon , , - , , , , , , - , , , , , , , filisteni , , tămâie fructe fond de ten haos , , , , , , , , , , , laudă , , , , , Viclenie , , pâine , , , , , , , , , , , - , , , , , - , - , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , - , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , - seif , Hristos , regină , - , regatul , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , rege , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , Culoare , , , , , , , , flori , - , integritate centru Biserica , , , , - , , copil ora bol , , , , , vierme , , negru onoare - , - patru , NUMĂR puritate , , , , , , , , , , , , , , uter , , monstru - , , , , , , străin , , , cort , , , , , lână , , , , , , gât , , , , latitudine cască furtuni SHIELD , SUD Umor TINERETUL Miel ulcer limba , , , , , GENTIANELE , , , , , , , , , , , , groapă , , jug Conţinut STANDUL LUI AARON vezi STANDUL LUI AARON AVDIY ABEL ABESSALOM ABRAAM MIELUL, MIELUL LUI DUMNEZEU, MIELUL IADUL, GEENA ADAM BARN, CÂŞTIG ANGELS ANTI-EROI ANTICHRIST APOCALIPTICĂ, genul literar APOCALIPTIC VIZIUNI PENTRU VIITOR POFETA PARFUM, TĂMĂIE TURNUL vigilență, pază alergare, flux Fugitiv SĂRĂcie, SĂRĂcie COAPSA vezi PICIO; LOINS OF DEZASTER vezi PELLET REFUGAGE vezi ECAPE ISLAM vezi SLOTTH ABYSS vezi PROFTH MADNESS, CRAZY, RESPECT ALB INFERTILITATEA NEMORALITATEA NOAPTE NU DORMĂ DEMONI, DUHURI RELE BIBLIA LUPTA, LUPTA, RAZBOI BATAI, BATAI, BATAI VIATA BUNA ANUNȚAREA TĂMÂNIE vezi AROMĂ BINECUVÂNTĂRII, BUNĂSTARE, SUCCES, PROSPERITATE MOTIVUL BINECUVÂNTARE, BINECUVÂNTARE ca stare Binecuvântarea ca expresie a favorizării BUN fericire VOMIT vezi VOMIT MIJLOCUL PROXIMITATE, APROXIMARE desfrânare, desfrânare, prostituție FIUL risipitor Rătăcitori VASA, VASA DUMNEZEU DUMNEZEU ȘI OAMENII ÎN COMPARAȚIE DUMNEZEU CA GAZDA ZEI, ZEITE THEOPHANIA vezi THEOPHANIA LUPTA vezi LUPTĂ; ARMATĂ; BURURA; RĂZBOINUL CERESTIC; ARMĂ; TRIUMF SĂGĂȚA LUI DUMNEZEU vezi săgeata POZIȚIE JOSĂ vezi POZIȚIE JOSĂ, JOSĂ BOALA ȘI VINDECAREA DUREREA, TORTURA MARE, EXTENSIV, MARE BARBA Lupte DESCULȚĂ CĂSĂTORIA FRATE, FRATIE Eșec, ZURUL Bărbierit, Tăiere BRONZ, CURU REVOLTA FURTUNA TAUR, BO BABILON TURNUL BABILONULUI VĂDUVA GIANT, vezi GIANT MARE vede MARE DIMENSIUNI COROANA VENIAMIN VERA LOIALITATE, DEVOȚIE FUN vezi BUCURIA CANDARE SUCURSALE VÂNT SEARA vezi CINA OFTE, OFTE, Gemete VIZIUNI vezi VISE VINA VIN struguri, podgorie, GRAPEVINE BATSHEBA FISSON, LEN BETHLEEM VORTEX POSSEIE vezi PROPRII MAMĂ IUBISĂ DE PUTEREA, SOȚIA PUTEREA DIVINĂ ȘI INGERUL PUTEREA UMANĂ EXTERN, SITUAT EXTERIOR INTERN, SITUAT INSIDE INSIDE IMPLICA vezi DEDICARE APA CONDUCERE vezi LEADER POND, REZERVOR LEADER, GHID, CONDUCEREA RETURN vezi RECUPERARE RETURNARE ÎNTORCIREA ACASĂ RISCĂ-TE DIN O POZIȚIE JOSĂ REZUMAT, EXTRACT, RESTRICȚIA O Conţinut REZUMAT DIN PARTICIPAREA LA FESTIVITĂȚI OFTAS vezi OFTAREA CONCEDEREA IMPUNEREA MÂINILE ÎNĂLȚAREA CREȘTERE, MULTIPLICARE REVIARE ARMATA vezi ARMATA RĂZBOIULUI vezi ARMATA DE LUPTA, ARMATA BOU vezi BULL WOLF PĂR HOȚ, HOȚ PORTĂ, PORTĂ, UȘĂ ÎNVIERE SCHIMBARE REMEMBERARE A REMEM RECONCILIARE RESTAURARE, RETURNAREA VOSTOK LAUDĂ vezi BRAUD ASCENT INAMUL GATE vezi GATE TIMES TIMP ALL WEAPON vezi ARMOR MEETING LA THE WELL MEETING MAN WI DUMNEZEU A DOUA VENIRE AL DOILEA EXODUL vezi EXODUL, AL DOILEA EXOD ALEGEREA, ACCEPTAREA SOLUȚII EXTRAS vezi ABSTINENTA PROVOCAREA vezi PARI Răscumpărare COACEREA PÂINII EXPRESIA FEȚEI vezi Eliberarea feței, DESCĂRCARE, PERMISIUNEA UPstart Înălțimea GÂT vezi GÂT GALATI, vezi GALATII GEHENNA vezi IADUL EROU, EROINA OCHI, OCHI, VEDERE LUTĂ Înghițiți vezi ABSORȚIE ADANCĂ, VID STUPIDITATE SURZI, SURZI FURIA SHIN vezi PICIO CAP FAMEAZA CA DEZASTRU FOAMEA CA UN SENTIMENT VOCE PORUMUBUL GOMORA vezi SODOM ȘI GOMORRA HOMOSEXUALISM PERSECUŢIE, PERSECUȚIA MUNTE Mândria SCUZE vezi SCUZE GÂT vezi LARINX ORAȘUL LARINC, GÂT SEMINTE DE MUSTAR Tufa Aprinsă OSPITALITATE HOTEL, RESIDENT DVOR OASITA Jefui, tâlhari, tâlhari GRAD nesupunere civilă SIN PĂCĂTOS Sicriu, mormânt vezi mormânt GROM CUFRUT BUZE, GURA TRIERARE vezi TRIERARE GUSLI, ZITERS DAVID TELECOMANDĂ vezi TELECOMANDĂ DOI DOISprezece UȘA FECIOARA, FECIOAREA SERVICE, SERVATOR ZIUA, ZIUA DOMNULUI COPAC, COPACI DREAPTA STRES LATURĂ COPII vezi ACTE DE COPII ALE APOSTOLILOR PLOAIA îndelung răbdător, vezi RĂBDARE VALEA CASA Drum vezi WANDERING ARMOR, TOATE ARMA LEISURE FIICA PIETRE PREȚIoase ȘI METALE LEMN ARBORUL VIEȚII Drojdie, NIVEL AWE PRIETENIE RESPIRAȚIA EVA EVANGHELIA, literar genul EVANGHELIA LUI IOAN EVANGHELIA DIN LUCA Evanghelia după Marcu EVANGHELIA DE LA MATEI LA EVREI EPISTA CĂTRE EVREI EGIPTUL ALIMENTARE, NUTRIȚIE SINGUR, UNITATE vezi UNU ULEI, ULEI EFEZIENI, vezi EFEZIENI SETE RECOLTA, RECOLTA DRUM, PERSONALUL Drumul lui AARON FER STOMIC BILE PERLE SOȚIA MIRE vezi MIREASA, MUREA FEMEIE Conţinut Pe la SACRIFICARE, SACRIFICARE ALTAR DURITATE, DRITATE, Brutinat gesturi și ipostaze stomac, burtă, burtă animale granite Vezi perdeaua hambarului vezi legământul Dependență și libertate Trimiterea vieții Încărcare împrumut, împrumut Sursători DEPOZITARE vezi DEPOZITARE MIROS, MIROS DISTRUGERE, METEO, DEȘERT DAWN vezi MORNING DROGH vezi DRY SHUTTER vezi ÎNCHIDERE PROTECȚIE STELE VERDE, VERDE AGRICOLE, RURALE CASĂ CUTREMUR PĂMÂNTUL PĂMÂNTUL UNDE CURGE LAPTE ȘI MED Oglinda BOREALE, CEREALE RĂUL RĂĂUTUL DUHUL RĂU vezi DEMONII ȘARPE, ȘARPE BANNER AUR VIZIUNE vezi OCHI DINTI IACOB IGO, YARMO OCHIUL ACULUI JOC PERFECT JUSTITIA idoli, IDOLATRIE IERUSALIM VERSIUNEA BATĂ vezi BĂTAIE EXCES, ABUNDANȚĂ EXILUL, EXILUL, CAPTURA EXILUL, INDEREUL VIOLUL, SEXUL VIOLENTA ABUNDANȚA vezi EXCES ISRAEL ISUS HRISTOS NUME, NUME ALIAJ vezi PILDA LUI IOAN EPISTOLELE LUI IOAN profetul Iona IORDANIA, râul IOSIF, patriarh ESAW CAUTĂ, CAUTĂ RĂSCUMPAREA CA REUNIREA OMULUI CU DUMNEZEU RĂSCUMPARE CUM Eliberarea din DEPENDENȚE TEMPTER, TEMPTATION GIANT, GIANT GIANT DIMENSIUNI ȘI CAZELE PROCES, JUDECĂTA CERCETARE vezi CĂUTARE POVESTE DESPRE DISCURSĂRI POVEȘTI DE NAȘTERE POVEȘTI DE DISTRIBUIRE ISTORIE SURSA SURSE DE APĂ EXODUL, AL DOILEA EXODUL JUDE POSTUL LUI JUDE tămâie, vezi TĂMÂIA EXECUTARE vezi ULCER KAIN PIATRA PEINTING OAMENI, POAINTA Caramida CHEI Jurământ, Legământ CARTEA GENEZA DEUTER-LEGEA CARTEA EZRA CARTEA ECLEZIASTULUI CARTEA LUI ESHER ISUS NAVIN JOB EXODUL Leviticul CARTEA LUI NEEMIA CARTEA PLĂNURILOR CARTEA PROVERBELE CARTEA PROFETULUI HAVVACUMA CARTEA PROFETULUI HAGEI CARTEA PROFETULUI AMOS DANIEL ZEHARIA CARTEA PROFETULUI EZECHIEL IEREMIA JOEL IOAN ISAIA CARTEA PROFETULUI MALACHIA CARTEA PROFETULUI MICAH CARTEA PROFETULUI NAHUM HOSIA Țefania CARTEA RUTH JUDECĂTORII ISRAEL CARTEA NUMĂRULUI CHARLIPOMENON REGI SI REGI ȘI ARK CHIVOTUL LEGĂMÂNTULUI PIELE CAPRA, CAPRA țap ispășitor Vrajitoarea GENUNCHI, GENUNCHI CARUL BINE COLOSIENII vezi COLOSIENI INEL, INEL COMEDIE, schema intriga CAI, CAI O Conţinut NAVE, Epavă RĂDĂDINA CORINTIENI, vezi Epistole către Corinteni ASISTENTA vezi DIDACA COSMOLOGIE OASE KEYSTONE FRUMUSEȚE CETATE, PUTERNICĂ CRUCE CRUCE ȘI COROANA CRUCE CHINURI vezi PATIMIREA LUI HRISTOS BOTEZUL CURVATURA TIPA vezi ZGOMOT PAT vezi PAT ACOPERIS, ACOPERIS SANGELE BLÂNDEREA ARIPA ROOF vezi ROOF BUSH vezi BURNING BUSH SCOUT LAMPĂ vezi LION LIGHT LATEA STÂNGA, stangaci MINCIT, ODIHNĂ IN vezi FISSON LENESĂ, SLAMER PĂDUREA SCARA LUI IACOB LIBAN BUCURIA vezi JOY VERSUL FRUNZĂ, FRUNZIE HIPOMETRU FATA, EXPRESIA FETEI FRENTE, OM PESCUIT vezi PESTE CAPCANĂ BLANCĂ, BLANCĂ BARCA PAT vezi PAT Pântec vezi LUMBURI Sânul lui Avraam CAII vezi CAI LUNA Arcașii COPIL IUBIT, COPIL IUBIT POVEȘTI DE DRAGOSTE MAGIA UNGUENT, CULOARE, MIRO MIC, MIC MANA MARIA, MAMA LUI ISUS ULEI DE VACA UNGUENT vezi UNGUENT MAMA, MATERNITATEA MED CUPRU vezi BRONZ MELCHISEDEK ABOMINAREA LOCAȚIE vezi ȚARA LOC, LOCUL LOCAȚIE TEMPORAR Răzbunare METALELE vezi PIETRE PREȚIoase ȘI METALE SABIA POMANA vezi MILA SARACA, MILA TRANZIERE vezi Eșec MINERALE LUMEA (I), odihna LUME (II), univers MIRO vezi unguent ANIMALE MITICE COPIL, NOI-NASCUTI FIUL MAI ȚIN, JUNIOR SCOALA MORMANTUL, MORMANTUL MOISE RUGACIUNEA FULGERUL TINERETUL LAPTE CIOCANUL Treierat, Treierat TĂCERE SEA TEST MOTIVE beznă vezi întunericul Răzbunătorul ÎNȚELEPCIUNEA BĂRBAȚI CURAJUL MAN MUZICA TORTURA vezi DUREREA MUL vezi măgar TORTURA MARTIRU SPĂLARE MUSCHI MOLICITATE pleavă, paie inundare, inundare gunoi de grajd, așternut, canalizare goliciunea RECOMPENSA SPERĂ, SPERĂ SPERĂ ÎN DUMNEZEU vezi ASTEPTA PE DUMNEZEU MERCENAR NAME vezi NAME PEDEASA vezi CRIMINALITATE ȘI PEDEAPSĂ; TRIBUNALĂ VIOLENTA DISFRUTAȚI vezi PLĂCERE MOȘTENIRE, MOȘTENIRE, LOT MUCKING GĂSIT, GĂSIT RESPONSABILITATE, vezi VICLEAN ARMATA CERESTĂ RĂZBOINUL CERESTIC SKY MIREASA, MIREALE PUBLICITATE vezi HARD EXPERIENTES NEVINOVĂŢIE, INTEGRITATE vezi INDERE URĂ ÎNŢELEGERE, REEVALUARE STABILITATE, PERMANENTA COPIL NEIUBIT, vezi COPIL PREFERAT URĂ, RESPONSABILITATE, DISPUTAT UNCUT vezi păgâni EVENIMENTE NEȘTEPTATE NEȘTEPTAT, ASCUȚIT TURN Conţinut Pe la IMPLICIT, vezi CIVIL DISOBILITY DEFAULT vezi REVOLT INTEGRITY vezi NEVINOVĂŢIE PURZIUNE, vezi BALEGĂR JOS, JOS REGULAMENTUL RENUNCIA LUI SATAN REGULAMENT JOS NINEVH SĂRĂcie vezi SĂRĂcie cerșetor, pomană, POMANA NOU NOU-NASCUTI vezi BEBELUS PICIOAR (I), COAPSA, TIBIIE PICIOAR (II), PICIOARE NAS, NĂRILE NOAPTEA Dădacă, ALĂPTĂTĂ, NATIV LEGĂMÂNT vezi Jurământul FĂGĂMÂNUT CLOUD ÎNșelăciune ACTUALIZAȚI, TRANSFORMARE, REFORMA seducție, ispită, ADULTI MIROS vezi CONVERSIE MIROS CIRCUIT PANTOFI, SANDALE MARI vezi MARI DIMENSIUNI OIE, PĂSTOR, PĂSTOR FOC GARDUL, ÎNGRIDUL LOCUL Imbracaminte UNUL, CINGURATE, UNITATEA ODR vezi BED RĂU, vezi RIGIDITATE ÎN AȘTEPTAREA PE DUMNEZEU, nădejde, SPERĂ ÎN DUMNEZEU FEREASTRA OCHI vezi OCHI SPIRTING SPĂLAREA MÂINILOR SITUAȚII PERICULOASE UNLEASTRY RUGEZITATE BEAT OREL ARMA SANITAREA MĂGAR, MUL BAZĂ, BAZĂ, FUNDAȚIA ABANDON, Abandonul RĂMÂNĂ INSULELE REVERSE vezi URĂ ODIHNĂ vezi PACE TATĂL, PATERNITATE REVELAȚIA LUI IOAN BOGOSLOV DESCHIDERE, DESCHIDERE CĂDEREA DIN NINOCENZA urmași, vezi FIUL MAI ȚIN Apostazia PATERNITATE vezi TATĂL VÂNATOARE CURĂȚARE CURATARE METAL FALL NIC Absolvent vezi PĂSCUREA TOE DEGETUL, DEGETUL PELERIN, PELERINAJUL PALMA MEMORIE, ȚINE minte Panegiric PARIURI SUNALĂ PARODIA LIPIREA CIOBAN, CIOBAN vezi PASHA CIOBAN Scutece Cenuşă, praf NAȘTERE, DREPT NAȘTEREA PRIMUL REEVALUARE vezi ÎNŢELEGERE INEL vezi INEL CÂNTUL CÂNTICELOR Epistolele lui Petru, vezi PETER -E, Petru Scuze PRINT Peștera PIR FOOD vezi FOOD; BĂUTĂ ALIMENTARĂ ALIMENTE, ALIMENTE TOPIRE, TOPIRE PLATA PLÂNS SPIT CAPTURE, vezi EXILUL UMĂRI, RAMEN CHEVI FRUCTE, FERTILITATE SCAM DANS, DANS ESCAPARE, ZBOR VICTORIE Vezi TRIUMPH UPIERE BĂTAIE, vezi OPRIRE, ATÂNARE SĂ SE SUCUPTĂ, vezi ASCULTARE Întoarce vezi ÎNTÂRI ȘI ASCUTĂ Înghițind, înghițind VREMEA Înmormântarea RECOLTA Tăierea Ascultarea cu urechea Urcarea vezi ASCENDANT A ȘTI CUM REVELAȚIA RUSINE vezi RUSINE POSTURI vezi GESTURILE ȘI POSTELE CAUTARE, INVESTIGARE POCAINTA Abandon vezi ABANDON ÎNCHINARE, ÎNGENUNCHIARE ÎNCHINARE REST, REST GENERATION, ROD O Conţinut PREZENTARE vezi ASCULTARE ACOPERĂ, ACOPERĂ, VOALUL AMIAZĂ COMPLETĂ MIDNIGHT ABUZ SEXUAL vezi VIOL RELAȚII SEXUALE, SEX POZIȚIE DE DEBUT PICIOARE UNGE AJUTOR, ASISTENȚ CÂMP, ALERGĂ, CONCURSUL ÎNCERCARE DE ANULARE PROFEȚIA ORDINUL ANGAJARE MESAJ IACOB IUDEA GALATI EVREI EFESIENI COLOSIENI ROMANI Titus cf Epistole către Timotei și Tit Epistola către Filemon MESAJ PENTRU FILIPIENI PETRU PETRU IOAN K CORINTIENI Epistole către TIMOTEI ȘI TITU MESAJE PENTRU CĂTRE TESALONICENI ULTIMELE ZILE SUPUNCARE, SUUNEREA, SUCUȚIȚI PERSONALUL, vezi DRUM, MEDIATOR, vezi POST SWAT, RĂSPUNS DE LA ALIMENTARE PAT, PAT, PAT, ODR, DORMITOR TRIBUNAL INTERIOAR vezi HOTEL vezi PERMANENT STABILITATE POT STREAM vezi STREAM FLOOD vezi FLOOD LAUDĂ, LĂUDĂ, LĂUDĂ POTSTOCK Înmormântare vezi sărut aprins HONOR vezi ONORARE ÎNCHINARE DREAPTA, DREAPTA MÂNA, DREAPTA ADEVĂR, vezi JUSTIŢIE Dreptul de naștere, vezi NAȘTERE IMAGINI JURIDICE JUSTITIA vezi JUSTIŢIE; TRIBUNALĂ Sărbători, SĂRBĂTORI GENERESE IN PERICOLE ASHES Vezi ASHES DEVOTIONALITATE Vezi FIDELUN UN TRADATOR, TRADAREA DESIGN vezi VOCAŢIE IADul vezi CULTURA LA GROPA vezi BOW ADULTY TRANSFORMARE TRANSFORMARE vezi ACTUALIZAȚI URMAREA ŞI ZBUL REPTILE TESTUL DE STRUGURI vezi POLIZOR CHONE CRIMINALITATE ȘI PEDEASA Poticnire, piatră PICNIC MULTIPL vezi CREŞTERE SUCCES, vezi BENEFICII REFUGE vezi REFUGE APROXIMARE vezi PROXIMITATE GRACTING SUNĂ SUNĂ, DESTINATIA AVENTURA STORIES TOUCH COPERTA Vezi COPERTA RECONCILIARE vezi REUNIUNE OFERTA LUAREA DECIZIILOR, vezi ALEGERE INTRODUCERE vezi DEDICARE NATURA OPRESIUNE vezi PILDA OPRESIUNE, alegorie PILDA, gen literar STRĂIN, STRĂIN, Rătăcitor REÎNVIERE PREVEDERE HÂNCARE vezi ILUMINAREA hranei ORIGINEA LEPROS, LEPROZĂ DURSE FIICA PROFEȚĂ, PROFEȚĂ PROFEȚIE ÎN VECHI TESTAMENTUL PROFEȚIE ÎN NOU TESTAMENTUL PROFET vezi PROFET PROSTITUȚIE vezi HART COTTAGE PROSPERITATE vezi DISCURS DE RĂSPUN IERTARE DIRECT, DIRECT PSALMI DESPRE NATURĂ PSALMI DE ÎNCHINARE PSALMI DE LĂUDĂ PSALMI-PLÂNGERI PSALMI CÂINI vezi CÂINI PASĂRĂ VREMEA vezi DISTRUCȚIE DEșERT GHID vezi TRAVEL LEADER WAY, PATH GRÂU Conţinut Pe la TORTURA BEȚIUNE PYATA Rusaliile SPOT CINCI FIFTY Sclav, Sclavie MUNCĂ, MUNCITOR PLAIN BUCURIE, DISTRACȚIE, BUCURIA RAINBOW TĂHĂRII vezi Plunder DESCARCARE, vezi ELIBERARE DIVISIUNEA DIFERENTA DESCOMPUNERE PERMISIUNE vezi ELIBERARE DISTRUGERE MINTE vezi MINTE RAMEN vezi UMĂRI RAN POCAINTA, vezi OAMENI PENITENTI; POCĂINŢĂ DISTRIBUȚIE vezi LATITUDINE PLANTE EXTENSIUNE vezi LATITUDINE VOMIT, VOMIT COPIL, COPII RÂUL REFORMA vezi UPDATE SOLUȚIE vezi ALEGEREA RUST, RUST ROMANI, vezi ROMANI RISC Dispozitive retorice ROV vezi PIT ROG ROD vezi GENERATIE NAȘTEREA NAȘTEREA LUI HRISTOS ROSA CREȘTERE GURA, USTA GROVE MÂNĂ MANAGEMENT, CONTROL STREAK, STREAM PESTE, PESCAR, PRIND FISH PIATA GRADINA SAMSON SANDALE vezi PANTOFI lăcustă SATAN SATIRA NUNTA SWAT, MEDIATOR LUMINĂ LUMINĂ, LAMPĂ, LUMANARE MARTORUL PLUMB PORC SCROLL LIBERTATE vezi DEPENDENTA SI LIBERTATEA LEGARE LOC SFANT DUH SFANT SFINȚIE SFINTI PREOT RESTRIERE vezi ABSTINENTA NORD LOCUL vezi LOC SEX vezi RELAȚII SEXUALE SAT AGRICULTURA, vezi AGRICULTURĂ SEVEN ȘAPTEzeci FAMILIA SEED SEN vezi UMBRA SULF INIMA ARGINT MIJLOC, CENTRU SORA SEMANAT, SEMANANT ASISTENTA vezi SACUL DĂDACA PUTEREA SINAI SION SIROTA SCAL Tabernacolul SCEPTRU Scuze, Scuze SKOT ASCUNS, SECRET Slabiciune slăbiciune SLAVA DULCE LACRIMILE ORBIREA SLUJTOR, SCLAV, SLUJTOR SLUJTOR vezi SERVICIUL FATA EAR vezi EAR CURAJUL MORTALITATE MOARTE UMILITATE smochin ZĂPADA VISE, VIZIUNI CÂINI, CÂINI Tentație vezi seducție ÎNTÂLNIRE DIVIN COLECȚIE DE PROPRIETĂȚIE UMANĂ , POSSIUNEA SAVĂRIREA PĂCATULUI DISCURSARE vezi SPEEPER OF SODOM AND GOMORRAH SHUDGE vezi SHELL CREATION, CONSTRUCȚIE SECRET, vezi HIDDEN; ASCUNDERE COMOARA Zdrobire ACOPERIRE SUN SOARE, LUNA SI STELE PAIE SOLOMON SARE FIUL Rivalitatea între COPII COP vezi BALEGĂR O Conţinut PATRICE CONCURENȚĂ vezi VASA DE CÂMP vezi COBORAREA VASA vezi Coborâre DORMITOR vezi SALVARE PAT SPORT JUSTITIE, ADEVĂR, JUSTITIA DESCENDERE, CONVERGENȚĂ, Coborare DUMNEZEU adormit BATTLE vezi BATTLE SRAM vezi SHAME LOAN vezi LOAN LINK vezi EXILE THE HERD BĂTRÂTINE COPIL MAI MARE, MAI MARE FRATE, SORĂ MARE CALEA vezi CALEA PERETE CREȘTE vezi SIGHS STO FORTA, RĂBDAREA MASA STÂLPUL, PILOUL PICIOSE vezi PICIOSE STARE, STOP SUFERINȚĂ GARZI DE corp ȚARA, LOCALIZARE Rătăcitor vezi Rătăcire; STRĂIN Rătăcire, DRUM, CALEA PASIUNEA LUI HRISTOS, dracii FRICĂ FARĂ DE DUMNEZEU SĂGĂGETĂ, SĂGĂȚA LUI DUMNEZEU TĂIERE vezi CONSTRUCȚIE DE BARBERIT vezi CREARE RUSINE, RUSINE, RUSINE SAMBATA JUDECĂTA, PEDEASA, JUSTICE MADNESSE vezi MADNESS DUSK DRY, DROUGH Vezi Sam Descent Happiness Son plot lines , THE APUNTING THORNS, BLACKTHORM RĂBDAREA, LUNGA SUFERITĂR CLARITATE vezi DEBUT ÎNgust vezi ALUGARE LA TIMOTEI Epistole către Timotei și Tit TIRANIA, TIRANIA TIRANIA PATĂL OR BĂRBAȚI Epistola lui TITUS, vezi Epistole către Timotei și Tit Mocnit SĂRBĂTORI râșniță, apăsați pentru STRUGURI IRBĂ TRAGEDIA CA POVESTE MOTIVUL MASA Doliu, plâns tremurând văd fior A TREIA ZI TREI, A TREIA TRIUMF, VICTORIE PROCESIE TRIUMFALA vezi PROCESIUNE ȚEVA GRASIME, OBEZITATE FOG GRASIUNE, OBEZITATE vezi FAT MIE REGATUL MILENIULUI INTUNEREA, intuneric ÎNCHISIERĂ, vezi ÎNCHISIERĂ PROBLEME, TESTE GRAVITATE REFUGIUL OCURAREA RESPECT vezi ONOARE schilod, șchiop și ORB OFILIRE OPRESIUNE, OPRESIUNEA DEPĂRTARE, GAMA MULT vezi PLĂCERE DE MOȘTENIRE, PLACERE POVESTI ORIBILE CINA, VARA PODUL Îngust, ÎNCHIS STRADA MINTE, MINTE, INIMĂ SPERĂ CONTROL vezi MANAGEMENT urâţenie RECOLTA vezi RECOLTA GURA vezi BUZE; STAȚIE DE GURĂ vezi ADOPȚIA PERMANENTĂ PIERDUT ȘI GĂSIT CONFUZIE DIMINEAȚA, ZORIA Pântec vezi STOMIC; URECHE UTERICA, AUZUL STUDENT, STUDENT PROFESOR, PREDARE LEZIUNE FARAON FARIZEUL TESALONICIENI Epistole vezi Epistole către Tesaloniceni PHILIMON, vezi Epistolă către Filemon MESAJ FILIPIENI vezi FILIPIENI FILISTIMI TĂMĂIE TAMĂIA FUNDATIE vezi BAZA Conţinut Pe la HAOS CARACTERISTICĂ PERSONAJE LAUDĂ vezi BRAISE VICLEAN, RESPONSABILITATE PÂINE CEREALE vezi GRAINE MERCAT, MERCAT GAZDA vezi pe DUMNEZEU CA GAZDA TEMPLU DEPOZITARE, DEPOZITARE DEPOZITARE Șchiop vezi BĂRBAȚI REGINA CURTEA REGALĂ Demnitatea regală, vezi ŢAR REGATUL LUI DUMNEZEU/REGOMUL CERURILOR REGATUL MILENIULUI, vezi MILENIUL REGE, REGAT, ROYAL Dignity CULORI FLORI INTEGRITATE, COMPLETĂ CENTRU vezi MIJLOC BISERICA Citare, vezi GUSLI ORA BOL PREFAȚĂ vezi PREFAȚĂ vierme NEGRU ONOARE, GLORIE, CINTRE, RESPECT PATRU NUMERE ÎN BIBLIE PURITATEA Pântec, Pântece LUMBURI, PANTEC, COAPSA MONSTRUL ALIEN vezi ALIEN PENT MATASEA LANA PROCESIE, TRIUMFALA PROCESIA GÂT, GÂT LATITUDINE, LĂȚIME, EXTENSIUNE, RĂSPÂNDIRE ZGOMOT, TILET SCUT SUD UMOR MIEL vezi MIEL ULCER, DEZATRE, EXECUTII LIMBA păgâni, UNCUT Groapă, șanț, mormânt, HEIL YARMO vezi IGO Ediția religioasă Semnat in cuptor Formatul TOxIOO /^ Volumul p l Tiraj Ordin nr Ediția organizației religioase "Societatea Creștină "Biblia pentru toți" a Uniunii Ruse a Creștinilor Evanghelici - Baptiști" ( , Sankt Petersburg, str Lebedeva, ) Tipărit din folii transparente gata făcute la Întreprinderea Unitară de Stat "Imprimeria" Nauka "" , Sankt Petersburg, linia , Puteți comanda și cumpăra cărți publicate de RO "CHO "Biblia pentru toți"", precum și alte literaturi creștine, la următoarele adrese: RUSIA Saint Petersburg RO "HO "Biblia pentru toți"" RSECB • Departamentul de vanzari: , Sankt Petersburg, Sf Gribakinykh, de ani; t - - ; e-mail: sales@bible org ru • "Rezervați prin poștă": , St Petersburg, PO Box ; e-mail: post@bible org ru; http://www bible org ru • Magazin "Cartea creștină": , Sankt Petersburg, st Lebedeva, de ani; t - - ; e-mail: bible@peterlink ru Moscova • Magazin "Carte creștină": Moscova, Mukomolny proezd, / ; t - - • "Rezervați prin poștă": , Moscova, PO Box Volgodonsk • , Volgodonsk- , Regiunea Rostov, PO Box UCRAINA • Magazin de cărți creștine "Raft pentru cărți": Kiev, st Kho-rivaya, / ; tel ( ) - - • Cartea "The Word" prin poștă: PO Box , Kiev- , Ukraine ; t ( ) - - ; e-mail: word@i com ua Odesa • Editura "Educația creștină": Odesa, Sf Dobrovolsky, a; tel /fax: ( ) - - ; e-mail: ihp@paco net; • "Rezervați prin poștă": PO Box , Odesa, , Ucraina BIELORUSIA Brest • HMO "Blagovest": Sf Khalturina, "B", bloc Brest, Belarus, ; t ( ) - - , fax ( ) - - ; e-mail: clc blagovest@brest by GERMANIA • Logos Verlag GmbH Ehlenbrucherstrasse Lage tel - fax - e-mail: versand@logos-verlag com • Bild & Medien Vertreibs GmbH Muensterstrasse D- Harsewinkel tel - , fax - ; e-mail: bild-medien@t-online de STATELE UNITE ALE AMERICII • Librărie ABC College Oak Dr , Suite "C", Sacramento, CA tel /fax - - • Biserica Betania tel /fax - - • Ruth Publishing LLC tel - - (distribuitor din SUA și Canada) "Domnul va tune din Sion" "Domnul este pastorul meu; Nu voi avea nevoie de nimic " "Părul tău este ca o turmă de capre care coboară de pe muntele Galaad" "Cerul este tronul Meu și pământul este așternutul picioarelor Mele" "Conducători orbi care strecoară un muscăr și înghit o cămilă!" Oricine citește Biblia întâlnește imagini puternice, reconfortante și uneori oarecum misterioase Aceste tehnici picturale specifice au un impact mare și de durată asupra minții oamenilor Ele au avut un impact de neșters nu numai asupra limbii și sistemului credinței creștine, ci și asupra întregii noastre culturi De ce, atunci, dicționarele biblice tradiționale și cărțile de referință oferă atât de puțin ajutor studenților galaxiei imaginilor biblice? Literatura de referință biblică detaliază clima, granițele și locația Galileii sau Sinaiului, dar nu include sunetele muzicii care sunt prezente în textul biblic și nimic despre mijloacele de exprimare artistică Dicționarul de imagini biblice este prima carte modernă de referință care examinează simbolurile, temele, metaforele și stilurile literare găsite în Biblie Mai mult, analizează arhetipurile și imaginile comune, inclusiv intrigile și personajele lor tipice găsite în viață, în literatură și în Biblie Dicționarul de imagini biblice acoperă gama extraordinară de întrebări pe care ni le pune Cuvântul lui Dumnezeu în viața noastră de zi cu zi Aici este trasat un lanț de imagini care se întinde de la Eden până la Noul Ierusalim, se atrage atenția asupra semnificației intrigilor narațiunii biblice și se dezvăluie structura cărților biblice concepute pentru percepția figurativă În fața ta nu este doar un dicționar, ci un însoțitor și însoțitor bine informat care te ajută să citești și să studiezi Biblia, să meditezi asupra ei și să te bucuri de ea "BIBLIA PENTRU TOȚI" Sankt Petersburg GEOLOGIE Consiliu de administrație Georgy Hramov Maria Aksyonova Editor sef Svetlana Ismailova Ediția principală S Arutinov D Volodikhin N Grabarova O Gusarova E Dukelskaya Yu Evdokimova K Ivanov T Ismailov S Koshel M Kudryavtseva I Maltseva N Mistryukova T Popovskaia A Puşchina B Radakova N Sarkisova O Taranova Yu Titov L Harcenko E Șurkhno editor de volum Anastasia Rostotskaya Editori științifici N Koronovski B Starostin C Bulanov ENCICLOPELE SHIA OETEY Moscova "Avanta +" BBK ya E UDC Întocmit de S T Ismailov Enciclopedie pentru copii: Vol (Geologie) - E Comp SF Ismailov - M : Avanta+, - p : ill ISBN - - - (vol ) ISBN - - - În volumul "Geologie", care nu are analogi în literatura populară modernă pentru copii, cele mai recente realizări în geologie teoretică și aplicată sunt prezentate într-un limbaj accesibil Cititorul va afla despre originea și structura Pământului, rocile sale constitutive, procesele geologice, originea și evoluția vieții În secțiunile dedicate mineralelor, se subliniază nu numai rolul lor economic, dar și cultural și estetic în viața omenirii din cele mai vechi timpuri până în zilele noastre Oameni de știință și profesori cunoscuți ai Universității de Stat din Moscova, numiti după M V M V Lomonosov și institutele de conducere ale Academiei Ruse de Științe Gândul la catastrofe antice și destul de posibile viitoare, la unicitatea și vulnerabilitatea planetei Pământ străbate întreaga carte Bine ilustrată, cartea este destinată copiilor de vârstă școlară medie și superioară, dar va fi, fără îndoială, de interes pentru oricine este interesat de științe naturale ISBN - - - (vol ) ISBN - - - BBC ya (c) Avanta+, M Aksenova, S Ismailova, Deasupra lui, cupola cerească, plină de stele strălucitoare liniştite, s-a răsturnat larg, fără margini De la zenit până la orizont, Calea Lactee încă obscură s-a dublat F M Dostoievski "Frații Karamazov" UNDE ESTE LOCUL NOSTRU ÎN UNIVERS? Aruncată pe cerul nopții, un arc sclipitor de o sută de miliarde de stele este Galaxia Calea Lactee, în care se află sistemul solar și în ea se află una dintre cele nouă planete - Pământul pe care trăim Aceasta este planeta noastră natală, excepțională în universul grandios Și este foarte greu de realizat cât de nesemnificativ este Pământul ca mărime pe fundalul chiar și al Galaxiei Calea Lactee, care este o galaxie obișnuită din multe mii de acest fel și are un diametru uriaș de de mii de ani lumină Cu alte cuvinte, este nevoie de de ani pentru ca lumina să călătorească de la o margine la alta Undeva pe marginea unui disc gigantic, format din o sută de miliarde de stele și clustere globulare de praf și gaz interstelar, având dimensiuni incredibile din punctul de vedere al ideilor noastre pământești, pâlpâie cea mai obișnuită stea - Soarele, în jurul căruia nouă planete se rotește în aceeași direcție și a treia la rând față de Soare este planeta Pământ cu o rază mică pe scara Universului de doar km Steaua obișnuită Soarele, în adâncurile căreia reacții termonucleare fac furori de mai bine de miliarde de ani, generând energie colosală, creează condițiile vieții pe Pământ Era necesar să se dispună de natură în așa fel încât planeta Pământ să se formeze nici prea aproape și nici prea departe de Soare, și anume la o distanță care să asigure existența apei, fără de care viața ar fi imposibilă În fiecare zi, partea Pământului îndreptată spre Soare absoarbe o cantitate imensă de energie și în fiecare noapte aproape toată această energie, cu excepția unei mici fracțiuni care rămâne în plante, este radiată în spațiul cosmic Fără să ne dăm seama, folosim tot timpul energia solară acumulată anterior Când ardem cărbune, șisturi bituminoase, turbă, petrol sau gaze, folosim resursele energetice stocate de planeta noastră cu multe zeci și sute de milioane de ani în urmă sub formă de materie organică EXISTĂ UN VIITOR LA SOARE? În ciuda cantității colosale de energie solară pe care o primește Pământul, aceasta este doar o mică parte din energia totală radiată de Soare, a cărei temperatură la suprafață depășește ° C, atingând milioane de grade în părțile sale interioare Toată viața de pe Pământ se datorează Soarelui sau, mai degrabă, reacțiilor termonucleare care au loc în intestinele acestei stele - o minge de gaz fierbinte Toate stelele, ca și oamenii, se nasc, trăiesc și mor, doar viața lor durează sute de milioane și miliarde de ani Soarele există de aproximativ miliarde de ani și, judecând după calculele astrofizicienilor, nu i se va întâmpla nimic semnificativ în următoarele miliarde de ani Enciclopedie pentru copii se întâmplă, deci nu există motive de îngrijorare Cu toate acestea, într-un viitor foarte îndepărtat, în aproximativ - miliarde de ani, combustibilul cu hidrogen din interiorul Soarelui va începe să se usuce, se va acumula heliu, temperatura suprafeței Soarelui va scădea, iar diametrul acestuia va crește cu de ori Soarele se va transforma într-o așa-numită gigantă roșie Ce se va întâmpla atunci cu planeta noastră? Imaginația nelimitată poate desena o minge roșie uriașă care ocupă aproape întregul cer deasupra suprafeței fierbinți și moarte a Pământului înflorit cândva locuit Imaginea, desigur, este destul de sumbră, dar atât de îndepărtată încât poate prezenta un interes pur științific Totuși, totul în univers este interconectat De exemplu, nașterea și dezvoltarea planetei Pământ până în prezent sunt inseparabile de dezvoltarea nu numai a sistemului solar, ci și a Universului, din care acest sistem este o mică parte Nu degeaba geologii acordă o atenție atât de mare meteoriților, satelitului Pământului - Luna, de pe suprafața căruia au fost colectate aproximativ tone de mostre, altor planete ale sistemului solar, în primul rând Venus și Marte, care sunt cele mai asemănătoare în structură faţă de Pământ Desigur, toate acestea au devenit posibile abia după , când țara noastră a lansat primul satelit artificial în spațiul apropiat Au trecut doar de ani de atunci, dar ce! Omenirea a realizat în sfârșit că trăiește pe o planetă foarte mică și vulnerabilă, iar civilizația a atins un astfel de nivel de dezvoltare încât este capabilă să se autodistrugă LOCUL NAȘTERI - SISTEMUL SOLAR Fața Pământului, ca și interiorul său, s-a schimbat continuu de la formarea planetei, acum , miliarde de ani, dintr-o nebuloasă uriașă de gaz-praf Se știe că "golicul" cosmic conține încă atom de hidrogen la cm la o temperatură de - ° C În norii de gaz, densitatea atomilor este deja mult mai mare și se ridică la zeci de mii de centimetri cubi Temperatura unor astfel de nori ajunge la ° C din cauza radiațiilor stelelor din apropiere Un nor similar de materie interstelară a fost afectat de o explozie de supernovă După aceea, norul contractant a început să se aplatizeze rapid, transformându-se într-o lentilă, în centrul căreia era concentrată aproape întreaga masă a acestei substanțe, aproximativ , % Condensându-se, gazul interstelar s-a transformat într-o minge, iar când temperatura din el a atins multe milioane de grade, a început o reacție termonucleară și Soarele s-a luminat Din restul masei de praf și gaz interstelar, care nu depășește , %, s-au format toate cele nouă planete cunoscute de noi, iar peste % din această masă este concentrată în Jupiter Datorită rotației și gravitației, aglomerații de materie au apărut pe orbite eliptice - embrionii planetelor, care mai târziu s-au transformat foarte repede în acele planete care există acum Potrivit oamenilor de știință, procesul de aglomerare a particulelor de praf și gaz cosmic în bucăți din ce în ce mai mari, atingând câțiva centimetri, sau procesul de acreție, așa cum este adesea numit, a decurs rapid și, la începutul cu , miliarde de ani în urmă, a noastră Pământul se formase deja ca o planetă care avea aceeași formă și dimensiune ca în prezent Totul din sistemul solar este alcătuit din de elemente chimice, doar două elemente - hidrogen și heliu - reprezentând , % din masa totală și aproape toate sunt conținute în Soare Dar ce zici de restul atomilor? Unde sunt situate? Cert este că hidrogenul și heliul sunt Soarele și spațiul cosmic, iar Pământul conține mult oxigen și fier, siliciu, magneziu, calciu și alte elemente Se pune întrebarea: când s-a format întreaga varietate de elemente chimice? Este foarte important ca geologia să cunoască răspunsul și este foarte dificil, pentru că sunt diferite ipoteze Unul dintre ei susține că elementele au apărut în momentul așa-numitului Big Bang, cu care este asociată formarea Universului, și a durat doar de minute pentru apariția tuturor elementelor chimice Nu este o perioadă de timp destul de nesemnificativă în comparație cu vârsta Universului de - miliarde de ani? Formarea elementelor chimice și a izotopilor acestora este o chestiune de extremă importanță pentru geologie, și nu numai pentru aceasta Vârsta elementelor chimice, care este determinată de compoziția izotopilor, a sugerat că toate acestea (cu excepția hidrogenului) s-au format ca urmare a Pentru cititor Meteorit Luotoloks reactii nucleare Iar hidrogenul - ca și cum un element dat de Dumnezeu - exista deja în timpul Big Bang-ului Da, Universul, Sistemul Solar și Pământul păstrează multe secrete Viața independentă a planetei noastre a început în urmă cu , miliarde de ani, iar geologii, deși cu dificultate, încă restaurează primele etape ale dezvoltării sale cu ajutorul celor mai recente realizări ale științei Primele câteva sute de milioane de ani au fost cu adevărat de coșmar pentru planetă: tremura constant sub impactul unor meteoriți mari care plouau pe ea din spațiu Suprafața lunii moderne, acoperită cu cratere de meteoriți, ne permite să ne imaginăm cum ar fi putut arăta Pământul în urmă cu aproximativ miliarde de ani Foarte curând, în interiorul planetei noastre, a început să funcționeze un "motor termic*, al cărui combustibil era dezintegrarea elementelor radioactive În măruntaiele Pământului a început o mișcare lentă a materiei, ale cărei jeturi încălzite se ridicau, iar jeturile reci coborau Planeta a devenit ca o piersică coaptă Cea mai mare parte este pulpă de piersici - așa-numita manta; piele - crusta de pământ tare și fragilă; un os cu un nucleol în interior este nucleul exterior și interior al Pământului, numai că în locul unui os solid s-a format o înveliș lichid - miezul exterior, în interiorul căruia se află un miez interior solid foarte greu și dens Încă la , miliarde de ani de la formarea Pământului, era o atmosferă pe el, deși era diferită de cea modernă, și era apă, iar după încă de milioane de ani au apărut primele organisme, cele mai vechi roci ale vârstă ale căror urme se găsesc la aproximativ , Ga în sud-vestul Groenlandei (în timp ce cele mai vechi roci găsite pe Pământ sunt de aproximativ , Ga și se găsesc și în Groenlanda și Canada) Evoluția planetei noastre a fost uimitor de rapidă - de la aderarea particulelor de materie interstelară până la apariția primei cruste continentale și a primelor urme de viață, au trecut doar , - , miliarde de ani Chiar și după standardele pământești, aceasta este o perioadă scurtă de timp, având în vedere că întreaga istorie a Pământului are , miliarde de ani, iar primele organisme scheletice au apărut cu doar de milioane de ani în urmă Încercând să înțeleagă istoria Pământului, structura sa internă și dezvoltarea celei mai superficiale învelișuri subțiri - scoarța terestră - cu o grosime de câteva zeci de kilometri, geologii se confruntă cu paradoxurile unui Pământ inaccesibil Într-adevăr, cea mai adâncă sondă de pe glob a fost forată în Rusia, în Peninsula Kola și abia depășește km Totul de mai jos nu este disponibil pentru studiu direct Adevărat, unele informații despre substanța care se află mai adânc sunt obținute din fragmente de rocă efectuate în timpul erupțiilor vulcanice de la adâncimi de zeci de kilometri, în cazuri rare - km Informații despre structura și proprietățile sferelor mai profunde ale globului, până la miezul interior, adică la adâncimi de km, poate fi obținut numai pe baza datelor indirecte Cu toate acestea, în mâinile geologilor moderni există instrumente care îi vor ajuta să pătrundă în secretele planetei noastre Dar mai multe despre asta mai târziu K Hokusai Coasta Shichirigohomo Fuji " secolul al -lea RUDE INDEPARTATE" AMENINȚĂ PĂMÂNTUL În zorii originii sale, cu aproximativ , - , miliarde de ani în urmă, Pământul a fost supus unui bombardament continuu de meteoriți Nu au căzut meteoriți aterizează în Enciclopedie pentru copii de-a lungul istoriei sale, ele scad acum Ei, acești "nepoți ai Soarelui", sunt extrem de interesanți pentru studierea istoriei sistemului solar și a formării Pământului Meteoriții de piatră și fier sunt martori ai timpului când planeta noastră s-a format dintr-un nor de materie interstelară care se prăbușește Uneori, acești eterni rătăcitori ai vidului cosmic zboară prin atmosfera pământului ca o minge de foc și, dacă nu au timp să se ard, ajung la suprafața planetei noastre, lăsând pe ea depresiuni în formă de bol - cratere de meteoriți Aproximativ de cratere vechi de meteoriți mari sunt acum cunoscute pe suprafața Pământului, de exemplu, craterul Arizona din SUA, Baidaratsky din Rusia, Boltyshsky din Ucraina etc Omenirea ar trebui să fie conștientă de faptul că pericolul unei coliziuni între Pământ și un meteorit mare, deși mic, Dar "CU CIOOCANUL" ("MENTE ET MALLEO") În , geologi din diferite țări s-au adunat la Paris pentru Primul Congres Geologic Internațional Acesta a fost începutul întâlnirilor regulate ale oamenilor de știință A fost necesar să aflăm cine se ocupă cu ce probleme, care sunt rezultatele obținute, ce este nou în lumea geologică În , al -lea Congres s-a întrunit la Sankt Petersburg Tânărul geolog Leonid Spendiarov a participat activ la pregătirea excursiilor geologice Dar chiar înainte de deschiderea congresului, a avut loc o nenorocire - a căzut de pe cal și a murit Părinții săi erau oameni bogați, iar în memoria fiului lor au stabilit Premiul Leonid Spendiarov de mii de ruble în aur, care a fost acordat unui tânăr geolog care a reușit să aducă o mare contribuție la organizarea congreselor geologice internaționale Motto-ul congreselor era zicala: "Minte și ciocan" Într-adevăr, ciocanul la acea vreme era, parcă, principalul instrument al cercetătorului În ciuda faptului că au trecut mai bine de o sută de ani de la Primul Congres Geologic Internațional, ciocanul pentru un geolog nu și-a pierdut semnificația nici acum Cu un ciocan special, un geolog bate mostre de rocă, desparte mici aflorințe, zdrobește roca Diferite ciocane sunt folosite în scopuri diferite Dacă un geolog lucrează cu roci libere, există o spatulă largă la capătul ciocanului; daca la tari, ciocanul este mai greu si la un capat nu este o spatula, ci un "cioc" Mânerele ciocanelor pot fi atât lungi, cât și scurte, uneori din lemn, alteori acoperite cu cauciuc, astfel încât să nu existe recul În general, fiecare geolog are propriul lui ciocan personal Se obișnuiește și o folosește toată viața geologică Remarca că trebuie să lucrezi nu numai cu ciocanul, ci și cu mintea este acum foarte relevantă În Rusia au mai avut loc două sesiuni ale Congresului Geologic Internațional - în sesiunea XVII și în - XXVII Ultimul congres a fost grandios din punct de vedere al numărului de participanți - peste mii de persoane au participat la excursii organizate în diferite părți ale fostei URSS După aceea, au mai avut loc două congrese la Washington și Kyoto Următoarea a XXX sesiune a Congresului Geologic Internațional va avea loc în la Beijing, capitala Republicii Populare Chineze Și mii de geologi așteaptă cu nerăbdare întâlniri, discuții, excursii geologice și știri în știința lor X există Ce se întâmplă dacă un corp ceresc de câțiva kilometri se ciocnește cu Pământul? Va fi o catastrofă globală, în consecințele ei destul de proporționale cu un război termonuclear, iar rezultatele sale au fost mult timp calculate și prezise de oamenii de știință Cu o viteză de - km/s, meteoritul se va prăbuși pe suprafața Pământului La impactul cu roci solide, se va evapora instantaneu, topind rocile și provocând o explozie grandioasă, egală cu explozia a zeci sau sute de bombe cu hidrogen Unda de șoc va mătura totul la o distanță de sute de kilometri O cantitate colosală de resturi și praf va fi aruncată în aer, la o înălțime mare; vor porni focuri, funingine din care va acoperi cerul cu un voal dens Temperatura aerului va scădea brusc și va veni o "iarnă", similară cu cea pe care oamenii de știință o prevăd în cazul unei catastrofe termonucleare Ce se întâmplă dacă un meteorit cade în ocean? Este groaznic să ne gândim cât de înalt va fi valul și ce distrugere va produce pe câmpiile joase de-a lungul coastelor oceanului Cutremurul din apropierea Kurilelor de Sud din - octombrie a provocat un val înalt de - m care a lovit Insulele Kurile și insula japoneză Hokkaido și a provocat numeroase dezastre Prin urmare, este probabil ca căderea unor meteoriți mari în trecutul geologic să poată provoca catastrofe globale Așadar, cu aproximativ de milioane de ani în urmă, un astfel de eveniment a devenit o posibilă cauză a dispariției unui număr mare de specii de animale, inclusiv a cunoscuților dinozauri Suntem singuri ÎN UNIVERS? Originea vieții pe una dintre planetele sistemului solar acum , miliarde de ani, apariția omului și dezvoltarea rapidă a civilizației într-o perioadă de timp neglijabilă - acesta este unul dintre cele mai mari și mai interesante mistere ale naturii Suntem singuri în vastul univers sau există viață undeva care are cel puțin aceeași bază chimică ca a noastră? Poate că pe alte planete, care sunt atât de departe de noi încât nici măcar nu le putem observa, viața există sub alte forme? Toate stelele au sisteme planetare ca ale noastre sau nu? Și viața este posibilă pentru ei? Acestea și multe alte întrebări la care s-au gândit oamenii de știință deja în secolul al XV-lea nu au fost rezolvate până în prezent Pentru cititor Cu câteva decenii în urmă, s-a discutat activ întrebarea: "Există viață pe Marte?" Câte ipoteze au fost, ce dispute au izbucnit, cu ce forță s-au încrucișat sulițele în discuțiile științifice! Părea foarte incredibil că suntem singurii din întreg universul Pe Marte au fost puse speranțe deosebit de mari: pentru o lungă perioadă de timp, la observarea planetei printr-un telescop, s-a observat că aceasta era acoperită cu o rețea destul de regulată de "canale" Multă vreme s-a crezut chiar că aceste "canale" nu erau altceva decât "creația mâinilor marțiane" Dar, din păcate, primele fotografii făcute de la stația interplanetară automată americană "Mariner- ", care pe iulie a zburat la o distanță de km de Marte, a risipit acest mit Nu existau canale artificiale Și pentru prima dată, cratere asemănătoare cu cele ale lunii și crevase adânci de pe suprafața acesteia, care au fost confundate cu canale, au fost descoperite pe imagini din diferite regiuni de pe Marte Cu toate acestea, a devenit posibil să se pună capăt zvonurilor și să se răspundă la întrebări care i-au chinuit pe oamenii de știință abia în Două stații interplanetare automate americane Viking-I și Viking-II s-au apropiat de Marte, având un singur scop - să stabilească dacă Marte are viață Fiecare dintre stațiile interplanetare consta dintr-un compartiment orbital și un vehicul de coborâre După ce au făcut în siguranță o aterizare moale pe suprafața lui Marte - "marș", vehiculele de coborâre și-au început munca Ca urmare a studiilor atente ale suprafeței planetei, nu au fost găsite semne de apă și vegetație, iar analiza compoziției solului a arătat că acesta nu conține molecule organice complexe Sensibilitatea dispozitivului a făcut totuși posibilă determinarea doar aproximativ O placă cu informații codificate instalată la bordul stațiilor interplanetare automate Pioneer- ( ) și Pioneer- ( ) Au părăsit deja sistemul solar și își continuă călătoria către lumea stelelor "Cartea de vizită" a Pământului înfățișează figurile unui bărbat și ale unei femei În spatele lor este o diagramă la scară a navei spațiale Mai jos - o diagramă a Sistemului Solar - "adresa" poverilor planetei și ruta de zbor Pioneer Cifrul pentru dezvăluirea informațiilor pământești este conținut în poziția a pulsari (surse cosmice de emisie radio), care determină Soarele ca stea a sistemului de pe care a fost lansată nava spațială La capetele fasciculelor sunt afișate în sistemul binar numere care determină frecvențele de radiație a pulsarilor în momentul lansării navelor spațiale Unitatea de măsură este frecvența de radiație a stomei de hidrogen (cel mai comun element din Universul nostru) ) Schematic, o moleculă de hidrogen, formată din doi atomi, este prezentată în stânga sus sub formă de două cercuri , conectate printr-o liniuță (o unitate în sistemul binar) milion de bacterii în cm din materialul de testat În plus, pe Marte se observă o astfel de radiație ultravioletă distructivă, care este capabilă să distrugă toată viața Din păcate, numele câmpiei pe care a ajuns unul dintre vehiculele de coborâre (Viking-P) - Câmpia Utopiei - a justificat în sine într-un sens Și totuși, oamenii de știință nu exclud încă posibilitatea existenței unor forme de viață primitive și mai degrabă exotice pe Marte, diferite de cele existente pe Pământ În vremea noastră, au existat încercări de a trimite semnale unor astfel de stele precum, de exemplu, Tau Ceti, din care a provenit o emisie radio ciudată, care, dacă se dorește, poate fi considerată ca semnale ale unor locuitori inteligenți ai altor planete În speranța de a întâlni reprezentanți ai altor civilizații, americanii, după ce au lansat două nave spațiale Pioneer (în și ) spre Jupiter, au instalat la bord plăci cu "mesaj către civilizațiile extraterestre" La mijlocul anilor ambii "Pionierii" au părăsit sistemul solar și au plecat în lumea stelelor Nu se poate decât spera că așteptarea zadarnică va fi într-o zi răsplătită Misterul apariției vieții pe o planetă a sistemului solar bântuie oamenii de știință (și nu numai biologi, chimiști și astronomi) Îi îngrijorează și pe geologi Dacă vorbim despre compuși organici, și nu despre ființe vii, atunci aceștia sunt cunoscuți atât în meteoriți, cât și în comete Dar acești rătăcitori cerești nu sunt în mod clar legați de Pământ Dar cum a apărut viața? Ce este materia vie? Cel mai important lucru într-o definiție atât de dificilă este înțelegerea faptului că fără reproducere nu există viață Enciclopedie pentru copii Cascada Iguazu - "Apa mare" în limba indienilor din tribul Guarani - un reper al parcului național, situat în jungla din sudul Braziliei Lățimea cascadei este de , km organisme Și capacitatea de a reproduce propriul lor fel are un acid cu un nume complicat - acid ribonucleic sau ARN Moleculele sale, întinse în lanțuri, sunt capabile să-și creeze copiile Nu vom aprofunda în această problemă, soluția ei este o chestiune de viitor, iar acum trebuie să recunoaștem că nu știm cum a apărut viața pe Pământ Cu toate acestea, geologii sunt preocupați și de alte probleme asociate cu organismele vii În ciuda apariției primelor urme ale existenței vieții în urmă cu , miliarde de ani, a fost extrem de primitivă și a rămas așa timp de aproape , miliarde de ani Și doar cu aproximativ de milioane de ani în urmă, parcă dintr-o dată, a început înflorirea rapidă a diferitelor organisme vii, care au fost capabile să construiască un schelet De ce s-a întâmplat asta? Ce condiții au fost necesare pentru a provoca o explozie în evoluția vieții? Nu există nici un răspuns exact la această întrebare, dar există multe ipoteze despre care se pot citi în volumul propus O PLANETĂ ÎN CARE SE SCHIMBA Mii de turiști au înghețat de încântare pe puntea de observație a Marelui Canion din vestul Statelor Unite din Colorado, privind un gigant ♦ tort strat", format din diverse straturi orizontale de rocă, disecate de un imens defileu adânc de peste km, tăiat de râul Colorado timp de milioane de ani Râul în sine este abia vizibil la fundul canionului, dar în fiecare zi și oră în oră s-a erodat de-a lungul acestor milioane de ani și continuă să erodeze stâncile, creând o minune naturală pe care călătorii din întreaga lume vin să o admire Giganții fluviali - Volga, Gange, Mississippi, Orinoco, Amazon, Nil - transportă mase mari de particule suspendate în apă pe mii de kilometri De-a lungul a milioane de ani, s-au acumulat mile de sedimente Și mai încet, dar continuu, în grosimea apelor oceanului are loc o "cădere de zăpadă" din cele mai mici organisme moarte, ale căror schelete minuscule, formate din calcit și oxid de siliciu, formează straturi de sedimente pe fundul oceanelor Pentru cititor Munții sunt creați și distruși la fel de încet: an de an, mărimea râpelor crește; râurile își schimbă cursul; un strat subțire de sol este demolat anual de pe versanții dealurilor; apa de ploaie și zăpadă, care se infiltrează în adâncuri, dizolvă calcarul, creând în ele peșteri uimitor de frumoase care atrag speologii și turiștii Toate aceste procese schimbă continuu aspectul suprafeței Pământului și, de foarte multe ori, o persoană care nu a fost în locuri familiare de decenii cu greu le recunoaște Ultimii, dar cei mai dificili metri înainte de vârful Elbrusului În cele din urmă, cățărătorul își dă seama că nu există unde să urce mai sus și, după ce a mai făcut câțiva pași, scoțându-și rucsacul, coboară obosit pe el, bucurându-se de victorie - în principal victoria asupra lui însuși Ajuns la o înălțime de m deasupra nivelului mării, el observă în tăcere o panoramă grandioasă a piscurilor albe ale principalei lanțuri caucaziene sclipind în razele soarelui dimineții, parcă înșirate pe un fir invizibil și pierdute, contopindu-se cu orizontul spre estul si vestul Tabloul care s-a deschis în fața lui este atât de maiestuos încât contemplarea ei indiferentă este imposibilă Ce forțe și când a fost creat acest morman inimaginabil de pietre? Cât timp le-a luat râurilor să erodeze văi și chei atât de adânci din munți? Cu cât timp în urmă au avut loc erupții pe Elbrus, datorită cărora s-au format două vârfuri ale vulcanului, acum doar puțin acoperite de o calotă de zăpadă și gheață? Cum și la ce adâncime a apărut magma, erupând la suprafață și lăsând curgeri de lavă solidificate, dar aparent destul de proaspete, compuse din blocuri de rocă roșie-neagră, cu suprafețe lucioase, parcă lucioase cu grăsime, pe care numeroase incluziuni de un fel de minerale albe? Este greu să răspunzi la aceste întrebări și la multe alte întrebări pentru un turist sau alpinist care s-a gândit mai întâi la ele sub impresia unui peisaj, sporit de liniște deplină, aer ușor transparent și un cer albastru strălucitor Cu toate acestea, un geolog poate face acest lucru destul de încrezător, deoarece posedă cunoștințe și metode speciale care îi permit să vadă ordinea și imaginea armonioasă a formării Gamului Caucazian Principal din spatele haosului aparent de piatră unsprezece Enciclopedie pentru copii K Bryullov "Ultima zi a Pompeii" secolul XIX PLANETA E SUPARATĂ Cu toate acestea, să ne întoarcem la suprafața planetei noastre, al cărei aspect, așa cum am aflat deja, se schimbă constant sub influența diferitelor procese care sunt atent studiate de geologi în diverse scopuri În unele cazuri, este necesar să se prezică evenimente catastrofale, cum ar fi cutremure; în altele - valuri uriașe ale oceanului - tsunami, devastând coasta; in a treia - Pentru cititor ULTIMA ZI POMPEI Pompeii, un oraș străvechi înfloritor la poalele Vezuviului, literalmente peste noapte a intrat în uitare cu aproape mii de ani în urmă Cutremurele puternice de și de ani n z a distrus orașul, iar cenușa Vezuviului în erupție l-a acoperit cu un strat de mulți metri, astfel încât până și locația Pompeii a rămas necunoscută multă vreme A doua viață a orașului a început la sfârșitul secolului al XVIII-lea, când, dintr-o șansă norocoasă, șanțurile au dat peste ruinele îngropate ale orașului, iar atunci arheologii au început săpăturile sistematice care continuă și astăzi Acum puteți intra în orașul antic și puteți vedea cum totul a fost aranjat în el acum aproape mii de ani Atrage zeci de mii de turiști în fiecare an din toată lumea Toți cei care intră vor vedea cu siguranță forul antic cu o colonadă distrusă, ruinele templelor lui Apollo și Venus, bazilici, palate, vile ale cetățenilor bogați Te poți plimba de-a lungul celebrelor pavaje romane din pietre plate, lustruite de mii de sandale și cu urme de roți grele de căruță Poți intra în vile bogate cu coloane, statui, fântâni, poți admira mozaicurile de pe podele și picturile uimitoare în frescă de pe pereți, poți sta pe treptele de marmură ale teatrului, poți urca pe băncile superioare ale unui circ imens cu vedere la clasicul con al Vezuviului Și imaginați-vă cum este viața aici în antichitate și cum s-a întâmplat totul în acea zi tragică în care pământul s-a cutremurat, nori de cenușă au căzut asupra orașului, clădirile s-au legănat și au început să se prăbușească, în timp ce oamenii tulburați căutau în zadar mântuirea de inevitabil elemente Desigur, este mai bine să vezi totul cu ochii tăi, dar poți face altfel Mergeți la Muzeul Rus din Sankt Petersburg, în sala celebrului artist Karl Bryullov Acolo atârnă tabloul "Ultima zi a Pompeii" ( ) ("pentru pensula rusă, prima zi") Se poate crede pe deplin ceea ce este descris în această imagine cât de imensă, cât de impresionantă Și nu numai pentru că fiecare mare artist este sincer în felul său, ci și pentru că Bryullov a scris mult din viață, a studiat izvoarele antice Vezuviul a deschis gura - fum se revărsa într-o bâtă - flăcările s-au extins larg ca un banner de luptă Pământul este îngrijorat - Idolii cad din coloanele uluitoare - așa a răspuns A S la poză Pușkin Când primele impresii ale picturii scad și sentimentele pentru oamenii care încearcă să evadeze și să se protejeze unii pe alții, fiți atenți la statuile care cad de pe porticuri și la colonada care se prăbușește a palatului din fundalul picturii (apropo, într-o direcție) I) Iar dacă ești foarte atent, poți vedea în colțul din stânga jos al imaginii pietrele plate ale pavajului deplasate de o pervaz, care nu sunt deplasate de nimic altceva decât elementul subteran în sine Asta înseamnă ochiul ager al artistului - a observat chiar și un detaliu atât de mic, dar foarte tipic pentru cutremure puternice Dar dacă se întâmplă să fii totuși în Pompei și să mergi pe pavajele de acum două mii de ani, uită-te cu atenție sub picioare, ca să nu te împiedici de un astfel de "prag" seismic în mijlocul trotuarului X vulcani, curgeri de noroi-pietre etc Inutil să spun, consecințele triste ale acestor dezastre Doar cutremurul de la Spitak din Armenia din s-a soldat cu de vieți în câteva secunde, iar sute de mii de oameni au fost răniți și lăsați fără adăpost Un nor înroșit care a scăpat din gura vulcanului Mont Pele de pe insula Martinica (Antilele Mici) a distrus cât ai clipi orașul Saint-Pierre în mai și a provocat moartea a peste de mii de oameni O altă catastrofă care ne-a lovit Enciclopedie pentru copii țara, - un cutremur și tsunami în Insulele Kurile de Sud - a avut loc în perioada - octombrie Sunt victime, distrugeri uriașe, sute de locuitori sunt forțați să-și părăsească satele natale Nu au fost avertizați la timp despre pericolul iminent Cu toate acestea, pe insula japoneză Hokkaido, învecinată cu Kurile, populația a fost anunțată în prealabil și evacuată din zonele periculoase Nu există victime, iar distrugerea este minimă Din păcate, confruntarea dintre om și elemente este încă în favoarea acestora din urmă Cutremurele devastatoare sunt deosebit de greu de prezis În ciuda eforturilor mari ale oamenilor de știință și ale tehnologiei moderne, în special ale tehnologiei informatice, ale unui număr mare de instrumente foarte sensibile care detectează cele mai mici vibrații din sol, nu este posibil să se prezică ziua și ora când va avea loc un cutremur Un cutremur este o descărcare instantanee a tensiunilor acumulate în roci, în plus, o descărcare cu ruptură de roci, cu deplasarea acestora cu zeci de centimetri sau chiar câțiva metri S-ar părea că este suficient să instalați dispozitive care măsoară creșterea tensiunii, iar treaba este gata Totuși, în realitate, totul este mult mai complicat Acum oamenii de știință se limitează la a marca zonele pe hărți în care sunt așteptate cutremure de o forță sau alta și dau recomandări speciale constructorilor Cutremurele, sau mai degrabă valurile excitate de acestea, sunt de mare ajutor geologilor în studierea structurii interne a Pământului După fiecare cutremur puternic, planeta "fâzâie" ca un clopot pentru o lungă perioadă de timp Undele seismice rezultate se repezi în toate direcțiile din centrul cutremurului și pătrund pe Pământ În diferite roci, viteza undei este diferită și, astfel, devine posibil să aflăm care roci sau substanțe se află la adâncimi mari Pentru a face acest lucru, este suficient să plasați instrumente speciale pe suprafața globului - seismografe care captează aceste unde, ceea ce, de fapt, s-a făcut de mult Aceleași valuri apar pe Pământ în timpul exploziilor artificiale puternice, de exemplu, în timpul testelor subterane ale bombelor atomice Prin urmare, ele nu pot fi ascunse, deoarece oscilaţiile (undele) care au apărut în timpul exploziei vor fi imediat notate la toate staţiile seismice din lume ÎNOTĂM SAU STĂM ÎN STARE ÎN LOCAL? În secolul al XIX-lea, în special în a doua jumătate, geologia a făcut un salt puternic înainte Până atunci, a fost în principal o știință descriptivă, în care, în spatele numeroaselor date despre minerale, roci și minerale, erau vizibile și legi teoretice mai generale, deși s-au născut în agonia științifică și în dispute acerbe care nu s-au potolit la aceasta zi Geologii curioși au fost întotdeauna interesați de problema constanței contururilor oceanelor și continentelor moderne Până la începutul secolului al XX-lea practic nimeni nu s-a îndoit de acest lucru, deși în cartograful flamand Abraham Ortelius, care a remarcat asemănarea contururilor de coastă ale Lumii Veche și Noii, a sugerat extinderea Oceanului Atlantic În , meteorologul german Alfred Lothar Wegener a înaintat ipoteza că, în urmă cu câteva zeci de milioane de ani, Europa și Africa, pe de o parte, și America de Nord și de Sud, pe de altă parte, erau un singur continent imens și nu exista Oceanul Atlantic Antarctica, Australia și Hindustanul s-au învecinat cu acest continent Un astfel de continent uriaș se numea Pangea, adică "un pământ" Asemănarea contururilor continentelor de pe ambele maluri ale Oceanului Atlantic l-a determinat pe Wegener la ideea că continentele nu sunt "bătute" în niște straturi mai adânci ale Pământului, ci se pot deplasa de-a lungul suprafeței sale, deși foarte lent - cu o viteză de doar câțiva centimetri pe an Dumnezeu! Ce tam-tam a crescut în lumea geologică științifică! Ceea ce numai tunete și fulgere nu au aruncat asupra lui Alfred Wegener! Nu a trăit niciodată pentru a-și recunoaște conjectura genială, murind în gheața Groenlandei în În anii Secolului au apărut dovezi incontestabile ale mișcării nu numai a continentelor, ci și a zonelor fundului oceanic adiacente acestora Acest lucru a devenit posibil ca urmare a aplicării unor metode de cercetare complet noi în geologie, în special oceanologie Cu ajutorul sondelor ecografice care măsoară automat adâncimea fundului oceanului, Pentru cititor Curiozitatea l-a făcut pe omul antic să se intereseze de fenomenele naturale, depășind frica și căldura intensă, urmărește erupția vulcanică a fost întocmită o hartă detaliată a reliefului său, atât de uimitoare încât a necesitat o explicație Apoi au fost descoperite anomalii magnetice ale fundului, ca o saltea, simetrice față de crestele oceanice, net diferite de cele de pe uscat Și în cele din urmă, în , s-a născut o teorie globală geologică modernă - așa-numita "tectonica plăcilor litosferice" Aceste cuvinte înșelătoare înseamnă zone vaste ale celei mai superficiale și subțiri învelișuri ale Pământului - scoarța terestră, asemănătoare cu bancurile mari de gheață care se mișcă și chiar se scufundă unele sub altele Această teorie a oferit prima explicație pentru totalitatea faptelor de pe glob Pe baza acestei teorii, în oceane au fost forate peste de puțuri adânci, ceea ce a confirmat cu brio Datorită dezvoltării geodeziei spațiale, a devenit posibilă utilizarea măsurătorilor efectuate pe diferite continente Ca urmare, s-a obținut confirmarea mișcării efective a plăcilor scoarței terestre la viteze foarte mici - câțiva centimetri pe an Într-un cuvânt, această primă teorie globală din istoria geologiei are, așa cum ar trebui să fie o teorie, și nu o ipoteză, capacitatea de a prezice structura geologică a diferitelor părți ale scoarței terestre (în special în oceane), de a explica localizarea vulcanilor moderni, cutremure, găsirea zăcămintelor de minereu, zăcăminte de petrol și gaze etc UMAN COBĂ PĂMÂNTUL Studiind procesele geologice moderne, oamenii de știință urmăresc obiective de anvergură Prezentul este cheia cunoașterii trecutului Știind cum se formează acum pietricele și nisipurile pe plajele mării, se poate recunoaște cu încredere aceste depozite de plajă în roci antice, ale căror pietricele și nisipuri au fost cimentate într-o masă foarte densă Ochiul unui geolog experimentat va determina imediat, de exemplu, unde se afla linia de coastă a unui bazin maritim antic acum de milioane de ani Și acest lucru este extrem de important, deoarece o serie de minerale, cum ar fi placerii de titan și staniu, sunt asociate tocmai cu depozitele de plajă, de coastă Luați în considerare zăcămintele de cărbune, formate format din rămășițele vegetației veche terestre Pentru a forma straturi de cărbune de zeci de metri grosime este nevoie de un climat cald și umed, favorabil înfloririi desișurilor dese și pădurilor Aceasta înseamnă că cineva trebuie să fie capabil să recunoască unde ar putea exista astfel de condiții în vremuri străvechi și să caute zăcăminte de cărbune acolo Această direcție practică, aplicată a geologiei a fost necesară omului în orice moment Cu mult înaintea erei noastre, oamenii știau destul de multe despre locurile în care trăiau Chiar și atunci existau adevărați cunoscători de minerale și roci care știau să folosească darurile din interiorul pământului Timp de peste milioane de ani de la apariția lui Homo habilis, ale cărui urme au fost găsite în Africa de Est, toate uneltele au fost făcute din piatră tare - silex, obsidian (sticlă vulcanică) sau cuarțit Pe teritoriul Turciei de Est moderne, în urmă cu mii de ani, oamenii au învățat să prelucreze cuprul, aparent nativ, și să forjeze diverse obiecte din acesta Și doar cu aproximativ , - mii de ani în urmă au început să topească metal (cuprul) din minereu de cupru Așa s-a născut metalurgia După mai bine de o mie de ani, s-a găsit staniu și, amestecând-o cu cupru în raport de : , au obținut un aliaj mult mai dur - bronz În regatul hitit, situat pe teritoriul Turciei moderne de Est, acum , mii de ani au învățat cum să forjeze fierul topit din minereu Și doar încă o mie Enciclopedie pentru copii Fumatorii negri descoperiti pe fundul oceanului sunt o posibila noua sursa de minerale ani mai târziu, în China, au început să miroasă o aparență de fontă adevărată Prin urmare, rolul oamenilor care cunoșteau semnele de localizare a cuprului, fierului, aurului, argintului și a altor minereuri sau, așa cum ar spune geologii moderni, semnele de căutare, a crescut semnificativ Pentru o perioadă foarte lungă de timp, utilizarea practică a geologiei a fost întotdeauna pe primul loc Acest lucru a continuat în esență până în secolul al XIX-lea, când au început să acorde atenție problemelor teoretice ale geologiei, care erau încă strâns legate de căutarea diferitelor minerale Ei bine, cine până în secolul al XIX-lea a acordat o atenție deosebită lichidului combustibil întunecat și uleios - ulei? Cu toate acestea, calitățile sale au fost foarte apreciate atunci când au învățat cum să extragă kerosenul din el, care a fost folosit pentru iluminarea lămpilor, precum și un produs secundar al rafinării petrolului - benzina, care a fost inițial aruncată până când a fost inventat motorul cu ardere internă Acum petrolul și gazele sunt mineralele numărul unu Țările bogate în petrol se simt încrezătoare pe scena mondială Din petrol se fac bani fabuloși Dolarii "petrol" au făcut posibilă transformarea țărmurilor lipsite de viață și pustii ale Golfului Persic într-o oază înfloritoare în care au crescut orașe moderne, au fost construite autostrăzi și aeroporturi frumoase Și petrolul a făcut totul Dar în fiecare an devine din ce în ce mai dificil să descoperi noi zăcăminte de petrol și gaze Geologii s-au mutat în apele oceanelor și mărilor, de unde acum se extrage aproape / din tot petrolul Trebuie să se foreze din ce în ce mai multe puțuri adânci, dar trebuie avut în vedere că petrolul nu poate fi localizat la adâncimi mai mari de - km Astăzi, geologii cheltuiesc mult efort și bani căutând noi zăcăminte de petrol și gaze Și metodele moderne de cercetare le vin în ajutor - fotografia spațială, translucidența adâncimii pământului cu unde seismice, o analiză detaliată a celor mai mici organisme - microfauna, reconstrucția peisajelor antice, programe de calculator Și toate acestea pentru a descoperi astfel de zone din măruntaiele pământului, unde ar putea fi amplasate potențiale cămări de petrol Acum omenirea are nevoie de o cantitate imensă de resurse naturale, furnizându-i în primul rând energie: petrol, gaze, cărbune, turbă, șisturi bituminoase, uraniu, apă (centrale hidroelectrice), Soare (centrale solare) Pentru cititor stații), eoliene (parcuri eoliene) În al doilea, și uneori pe primul loc este apa, atât de suprafață, cât și subterană Urmează diverse metale obținute din minereuri, apoi materiale de construcție - piatră, argilă, pietriș, nisip; minerale nemetalice - fosforiti, sare si multe altele Cererea pentru toate aceste minerale este în continuă creștere Cu toate acestea, minereurile de minerale depuse pe suprafața Pământului sau la adâncimi mici au fost deja aproape toate descoperite, iar acum este greu de găsit zăcăminte mari necunoscute Există două căi înaintea omenirii Fie pentru a căuta mai adânc, fie pentru a inventa noi modalități de utilizare a așa-ziselor minereuri sărace, în care conținutul oricărui metal este extrem de mic Ambele, desigur, necesită costuri materiale uriașe CEAS GEOLOGIC A Adesea ne întrebăm cum reușesc geologii să determine cu exactitate timpul evenimentelor geologice îndepărtate? Într-adevăr, de unde știm că o erupție vulcanică a avut loc, să zicem, acum miliard de ani, iar filoanele de cuarț cu aur s-au format acum de milioane de ani? Cum poți determina momentul formării lor? Desigur, una dintre cele mai importante probleme este periodizarea istoriei geologice Există diferite metode de a-l afla, dar două sunt principalele Primul se bazează pe evoluția lumii organice Fauna nescheletică, iar după de milioane de ani, fauna scheletică, mai întâi a nevertebratelor, iar după încă de milioane de ani, a vertebratelor a apărut în urmă cu de milioane de ani Și acum de milioane de ani a avut loc un fel de "explozie" a biotei și ca și cum peste noapte (desigur, după standardele geologice) au apărut diverse organisme Evoluția lor a fost foarte rapidă - unele specii au fost înlocuite cu altele la intervale foarte scurte Conform rămășițelor fosilizate găsite de animale și plante, un paleontolog poate determina cărui interval de istorie geologică aparțin Așa a apărut stratigrafia, știința succesiunii de apariție a straturilor de rocă (din latină stratum - "strat" și greacă "grapho" - "eu scriu") Enciclopedie pentru copii Dar ce rămâne cu granitele sau lavele formate dintr-o masă lichidă de foc - magmă? În acest caz, o metodă bazată pe dezintegrarea elementelor radioactive și transformarea lor în alte elemente (sau în izotopi ai acelorași elemente) vine în ajutor Rata de dezintegrare este o valoare constantă și cunoscând numărul de izotopi formați, se poate determina vârsta absolută a rocii Prin astfel de metode, și sunt foarte diferite, au stabilit că cele mai vechi roci ale Pământului au o vârstă de , miliarde de ani, iar mineralele individuale - zirconii - chiar , miliarde de ani Aceleași metode au fost folosite pentru a determina vârsta rocilor lunare, care s-a dovedit a fi în intervalul , - , miliarde de ani Dar nu vom găsi niciodată roci la suprafața Pământului sau la o adâncime mică care să corespundă primelor - sute de milioane de ani de la nașterea lui Aceste roci au fost mult timp prelucrate de "motorul termic" al Pământului și distruse Astfel, datorită eforturilor a mii de geologi, s-a întocmit o cronică a rocilor Pământului dintr-un moment apropiat de formare până în zilele noastre Oricine a vizitat munții măcar o dată nu va uita niciodată grămezile de straturi de rocă zdrobite în falduri bizare de o forță gigantică necunoscută Cum s-a întâmplat? Când? De ce stâncile sunt în unele locuri ca și cum ar fi tăiate de un cuțit uriaș? Și de ce se întâmplă adesea cutremure în aceste locuri? Aceste probleme extrem de interesante sunt tratate de tectonica (de la greaca "tectonica" - "arta constructiei") - stiinta deformarilor scoartei terestre, foarte strans legata de fizica si mecanica Învelișul cel mai exterior al Pământului - scoarța subțire a pământului - este încontinuu deformat, comprimat și întins de forțele care își au originea adânc în mantaua pământului, care, ca o pastă foarte vâscoasă și încălzită, se amestecă încet Dacă tensiunile din scoarța terestră cresc, aceasta poate izbucni, rupe, eliberând instantaneu energie gigantică sub formă de cutremure, dintre care sute și mii au loc pe Pământ în fiecare zi Mic, dar pentru noi toți o astfel de planetă nativă Pământ își trăiește viața agitată, destinată acesteia de legile naturii, legile Universului Interesul pentru Pământ în ansamblu a crescut acum nemăsurat Dintr-o dată a devenit clar că cunoștințele despre Pământ sunt informații despre structura sa, procesele care au loc pe suprafața și în adâncime; mineral; dezvoltarea vieții organice, cauzele dispariției biotei, catastrofele din timpul cutremurelor, erupțiile vulcanice, valurile gigantice din oceane (tsunami), glaciațiile și multe alte lucruri au devenit de interes pentru toată lumea S-a dovedit că există zone care sunt nefavorabile vieții umane Curând a apărut doctrina zonelor geopatogene, care tratează influența situației geologice, compoziția rocilor și a unor gaze eliberate din intestinele Pământului (de exemplu, radonul) asupra bunăstării oamenilor GEOLOGIE, ARTĂ SAU ȘTIINȚĂ? Cu câteva decenii în urmă, se puteau auzi reproșuri la adresa geologiei că este o disciplină pur descriptivă, care nu are număr și măsură, precum fizica, chimia și alte științe Acum aceste reproșuri sunt cu greu potrivite, pentru că în mâinile geologilor se află instrumentele cele mai precise, cum ar fi microsondele, care fac posibilă efectuarea aproape instantanee a unei analize chimice a unui mineral cu dimensiunea de sutimi de milimetru În același timp, fotografiile unor teritorii vaste au devenit disponibile geologilor Informațiile spațiale unice sunt concentrate în mâinile geologilor Visul oricărui explorator a fost întotdeauna să fie mai sus și să privească zona de sus pentru a surprinde toate trăsăturile acesteia cu o privire Fotografiile aeriene au făcut posibil acest lucru de la o înălțime de - km Dar imaginile Pământului de la nave spațiale sunt ceva fantastic În esență, imaginile din spațiu oferă o hartă geologică aproape completă a unei zone mari Iar ceea ce înainte dura ani de zile poate fi realizat acum în câteva ore De exemplu, cu ajutorul navelor spațiale, a fost posibil să se întocmească o hartă detaliată a reliefului fundului oceanului folosind cele mai precise echipamente de măsurare Fujiyama este un simbol al purității și un obiect de cult pentru pelerini Pentru cititor Enciclopedie pentru copii Curți de relief ale fundului oceanelor, compilate cu ajutorul sateliților artificiali de pământ Tehnologia informatică a fost introdusă activ în geologie, în special în geofizică, ramură a geologiei care studiază Pământul prin metode fizice care necesită calcule greoaie, care acum sunt realizate foarte rapid și eficient De câteva ori pe an, geologi petrolieri din întreaga lume se adună la conferințe pentru a face schimb de experiență în utilizarea computerelor pentru căutarea petrolului și gazelor Calculatoarele desenează hărți geologice, prezic zăcăminte minerale, ajută la rezolvarea multor probleme și, cel mai important, stochează în memoria lor o cantitate inimaginabilă de informații care obișnuia să dureze săptămâni de lucru cu cărți și alte materiale, iar acum este suficient să apăsați o tastă Fizica, chimia, biologia, matematica, cibernetica și alte științe care înainte erau îndepărtate pătrund în geologie din ce în ce mai rapid În geologia ingineriei se deschide un domeniu nemărginit de activitate Până la urmă, este imposibil să construiești o clădire, o fabrică, o uzină, un pod, un baraj, sau o centrală nucleară, un drum, un aerodrom etc , fără să cunoști condițiile geologice ale zonei În caz contrar, așteptați Pentru cititor necaz Și construcție în zona de permafrost, care ocupă mai mult de % din suprafața Rusiei! La urma urmei, vara stratul de sol se dezgheță nu mai mult de m și mai adânc - sol înghețat, roci înghețate Dacă construiți o casă pe ele în modul în care se face de obicei, atunci în câțiva ani se va stramba și se va prăbuși din cauza faptului că solul înghețat de sub el se va topi În zona ♦ de permafrost există orașe rusești atât de mari precum Norilsk, Yakutsk, Magadan și altele, acolo au fost construite centrale nucleare și aerodromuri, căi ferate și porturi Cum a apărut zona de permafrost, extinzându-se la o adâncime de până la m în regiunile de nord ale Siberiei și Canada? Se pare că acestea sunt urme ale glaciațiilor grandioase care au acoperit în mod repetat planeta noastră în ultimii milioane de ani, dar mai ales intens în ultimul milion de ani, când calotele de gheață din Europa s-au mutat la sud de Kiev și Voronezh, iar în America de Nord au ocupat cele mai multe din ea Formarea unor volume uriașe de gheață a luat apă din ocean, al cărei nivel a scăzut Linia de coastă în timpul erelor glaciare a fost complet Enciclopedie pentru copii contururi diferite decât acum Cu doar mii de ani în urmă, Scandinavia și Karelia erau complet acoperite cu o coajă de gheață De ce apar glaciațiile pe câmpie? De ce și când s-au format calotele glaciare în Antarctica și Groenlanda? În ultimii milioane de ani, glaciațiile au apărut și au dispărut Mă întreb cum au reacționat strămoșii noștri îndepărtați care apăruseră deja? Acestea și o mulțime de alte întrebări, dintre care multe nu au fost încă rezolvate, se confruntă cu geologii De exemplu, o astfel de întrebare: "Cum și când s-au format apa și atmosfera pe Pământ?" Omul modern nu se pune astfel ANI POLARI INTERNAȚIONALI În exploratorul polar austro-ungar Karl Weyprecht ( - ), descoperitorul tărâmului Franz Josef acoperit de zăpadă din Oceanul Arctic, a făcut apel la oamenii de știință din întreaga lume să ne studieze planeta conform unui singur program convenit în prealabil La urma urmei, Pământul este o proprietate publică, iar fenomene precum vremea, cutremurele, luminile polare, curenții marini, înaintarea și retragerea ghețarilor, modificările câmpului magnetic, granițele de stat nu sunt recunoscute Desigur, este important atât pentru geofizician, cât și pentru biolog să știe ce face colegul său în altă țară pentru a nu descoperi ceea ce a fost deja descoperit De exemplu, un geofizician, neputând compara observațiile sale cu munca colegilor străini, nu va putea trage concluzii corecte, deoarece obiectul cercetării sale este întregul glob Chemarea lui Karl Weyprecht - să nu organizăm curse sportive până la pol, să nu ne străduim pentru descoperiri geografice "despușite", ci să învățăm legile naturii care guvernează planeta pe care trăim - a rezonat în toate țările A fost înființată o Comisie Polară Internațională condusă de reprezentantul Rusiei, academicianul Genrikh Ivanovich Vil'd ( - ), director al Observatorului Fizic Principal din Sankt Petersburg S-a decis să se acorde o atenţie deosebită regiunilor polare, deoarece acolo sunt multe fenomene geofizice cele mai pronunțate, iar aceste regiuni au fost studiate mai rău decât altele Astfel a luat naștere prima "cruciada" științifică universală împotriva misterelor planetei noastre, numită Anul Polar Internațional (IPY) Momentul exploatării sale - din august până în august - nu a fost ales întâmplător Chiar mai devreme s-a observat că Soarele se comportă diferit în diferite perioade; Aproximativ la fiecare ani, fierbe, parcă, iar numărul de pete și fulgerări crește brusc pe suprafața sa De ce se întâmplă acest lucru nu este încă cunoscut cu certitudine Dar o astfel de explozie de activitate solară afectează foarte mult planeta noastră - pe fenomene magnetice, vreme, climă, curenți marini Și în , a fost observat un maxim similar de "furie" solară Oamenii de știință din Austro-Ungaria și Marea Britanie, Olanda și Suedia, Franța și Danemarca, Germania și SUA s-au alăturat Anului Polar Internațional Rusia a luat parte activ la aceasta, organizând mai multe stații polare de iernare în zone greu accesibile ale gurii râului Lena și pe Novaia Zemlya Expediția americană în Arctica canadiană condusă de Adolf Greeley - s-a încheiat cu o tragedie: nava care trebuia abandonată De exemplu, o persoană este capabilă să schimbe nu numai aspectul suprafeței planetei, ci și să influențeze straturile superioare ale atmosferei Câte dispute s-au desfășurat în jurul "găurii" de ozon asupra Antarcticii care a devenit atât de faimoasă! Ozonul este o formă de existență a oxigenului în atmosfera noastră, dar o formă specială nu este O , ci Oz Stratul de concentrare a ozonului este situat la o altitudine de aproximativ - km În ciuda faptului că ozonul în general este foarte mic, doar o milioneme din toate celelalte molecule, servește drept scut care ne protejează de radiațiile ultraviolete dăunătoare Stratul de ozon va dispărea și toate lucrurile vii pot dispărea Activitatea industrială activă a omului este deja întrebare, văzând un râu care curge încet, contemplând întinderea unui lac de pădure sau privit la surfurile furioase de pe malul mării Dar la început nu era apă pe Pământ! Acum se poate susține că apa din oceane și atmosferă sunt "fiicele" interiorului pământului După încălzirea sferelor interne ale Pământului, din intestinele sale au fost eliberate gaze, inclusiv vapori de apă La suprafață, s-au răcit și s-au condensat, transformându-se în apa primelor mări și oceane Interacționând cu atmosfera primară, care a apărut și din cauza eliberării gazelor din interiorul pământului, apa oceanelor a căpătat o compoziție apropiată de cea modernă Și cel mai important, în atmosferă a apărut oxigen, a cărui concentrație a crescut, ceea ce a afectat schimbarea atmosferei și a dat impuls apariției vieții pe Pământ Totul este atât de strâns împletit încât este imposibil să luăm în considerare aceste probleme separat, în plus, toate sunt în sfera de interese ale geologiei OMUL ŞI ISTORIA GEOLOGICĂ Apariția omului în urmă cu câteva milioane de ani nu a avut niciun efect asupra proceselor naturale pentru o lungă perioadă de timp Omul este complet dependent de ei Dar în ultimii de ani, situația s-a schimbat dramatic, iar omul a devenit subiectul cel mai activ al biosferei Cu alte cuvinte, activitatea umană a devenit un factor geologic destul de comparabil cu cel natural, iar în unele cazuri îl depășește din punct de vedere al impactului, pentru că în comparație cu procesele geologice, se manifestă într-un timp foarte scurt Cu cât nevoile omenirii sunt mai mari (și cresc constant), cu atât această influență asupra Pământului va crește mai repede Dezvoltarea civilizației a mers atât de departe încât este capabilă să distrugă viața pe întreaga noastră planetă, cel puțin în forma sa inteligentă Oamenii s-au confruntat cu o amenințare reală cu propriile mâini de a crea condiții de viață pe Pământ care sunt complet nepotrivite supraviețuirii pe planetă Pentru cititor a dus la poluarea atmosferică cu compuși ai clorului, care distrug ozonul Având în vedere pericolul iminent pentru umanitate, acestea reduc acum eliberarea de aerosoli care conțin gaz freon Cine știe, poate în trecutul îndepărtat, unele evenimente de pe Pământ, precum erupțiile vulcanice puternice, au dus la eliberarea de gaze care au descompus și ozonul Drept urmare, radiațiile ultraviolete letale au pătruns liber Pământul și au ucis organismele vii Granițele catastrofelor biologice și epoca dispariției biotei sunt acum cunoscute exploratorii polari, la sfârșitul lucrării, nu au putut sparge gheața Un an mai târziu, expediția de salvare a găsit în viață doar șapte persoane din douăzeci și șase - restul au murit de foame și frig Dar rezultatele unice ale observațiilor lor au fost păstrate pentru știință Datorită IPY, geofizica a primit faptele de care avea atât de mult nevoie O jumătate de secol mai târziu, oamenii de știință au revenit la ideea unui atac comun asupra secretelor naturii și au decis să organizeze al doilea An Polar Internațional în - (II IPY) Aceasta a fost o perioadă de activitate solară redusă, iar comparația cu datele obținute în timpul studiilor Primului An Polar Internațional a promis a fi foarte fructuoasă Oamenii de știință din de țări, care au lucrat la peste o sută de stații și observatoare, au luat parte la noul "atac" asupra secretelor naturii De asemenea, programul a fost foarte extins: de exemplu, a inclus observații ale propagării undelor radio, a căror existență în perioada IPY nu eram încă bănuită Au fost folosite multe dispozitive nou inventate Uniunea Sovietică a devenit cel mai mare participant la al II-lea IPY, organizând expediții pe mare Spărgătorul de gheață "A Sibiryakov" sub îndrumarea celebrului matematician și geofizician academician Otto Yulievich Schmidt ( - ) a efectuat observații de-a lungul întregii coaste de nord a Siberiei În Munții Pamir, pe ghețarul Fedchenko, a fost construit cel mai înalt observator meteorologic și glaciologic din lume Oamenii de știință au început și studiul Antarcticii, unde de exploratori polari americani au iernat sub conducerea lui Richard Byrd ( - ) Al Doilea An Polar Internațional sa dovedit a fi foarte fructuos Studiul straturilor superioare ale atmosferei, care a fost început pentru prima dată în acel moment, studiile climatice ale zonelor greu accesibile primite prin radio, prima hartă a adâncurilor Oceanului Arctic creată la inițiativa academicianului Yuli Mikhailovici Shokalsky ( - ), informații despre dezvoltarea ghețarilor în munți și în întinderile necunoscute ale Antarcticii, multe fotografii cu aurore polare, panglici care au înregistrat furtunile magnetice - toate acestea au devenit de mult timp "hrană pentru minte" pentru mulți oameni de știință din jur lumea Rezultatele celui de-al II-lea API ar fi putut fi și mai uluitoare dacă nu ar fi fost izbucnirea celui de-al Doilea Război Mondial în , care a întrerupt contactele dintre oamenii de știință pentru o lungă perioadă de timp Și la noi în anii au fost marcate de asemenea represiuni încât cooperarea internațională în general a devenit imposibilă; mulți specialiști de seamă au murit tragic în închisori și lagăre Și totuși, datorită cercetărilor efectuate în anii polari internaționali, planeta noastră a devenit treptat din ce în ce mai studiată pentru om X Din ce în ce mai mulți cercetători se îndreaptă către planeta Pământ, încercând să-i înțeleagă trecutul, prezentul și să prevadă cel puțin viitorul apropiat Pentru prima dată, poate, omenirea și-a dat seama cât de important este să știi despre Pământ, dacă nu totul, atunci, dacă este posibil, multe În special, influența diferitelor sfere ale Pământului una asupra celeilalte și dependența lor de sfera minții, sau "noosferă", așa cum a numit-o marele om de știință rus Vladimir Ivanovici Vernadsky Activitatea umană depășește acum în multe cazuri factorii naturali în ceea ce privește puterea impactului lor asupra suprafeței planetei Carierele de - m adâncime se dezvoltă în doar decenii, în timp ce naturii ar dura multe mii de ani pentru a face acest lucru Omul a creat mari mari artificiale prin schimbarea climei si reliefului unor zone mari Mega-orașe uriașe au ocupat sute și mii de kilometri pătrați, poluând atmosfera și otrăvind corpurile de apă și râurile, dintre care multe s-au transformat în canalizare Niciodată până acum suprafața Pământului nu a fost supusă unui impact atât de rapid și puternic Dacă formarea petrolului, gazelor și cărbunelui a avut loc pe parcursul a zeci de milioane de ani, atunci o persoană le poate dezvolta în decenii Dar asta nu înseamnă că resursele pământului se vor epuiza în viitorul apropiat Omenirea va inventa noi moduri de prelucrare a minereurilor de calitate scăzută, va găsi surse alternative de energie și, cu siguranță, va deveni mai atentă cu natura Este puțin probabil ca vreo catastrofă spațială globală să ne amenințe, deși nu este exclusă căderea unui meteorit mare sau o coliziune cu o cometă În iulie , astronomii din întreaga lume au observat impactul cometei Shoemaker-Levy cu Jupiter Un astfel de eveniment are loc o dată la zeci de milioane de ani Cel mai mare fragment al cometei a provocat o perturbare a unei învelișuri gazoase cu un diametru de mii km pe Jupiter Ce s-ar întâmpla pe Pământ cu o explozie similară? Probabil că ar fi sfârșitul lumii Omul și toate organismele vii sunt aranjate în așa fel încât condițiile de mediu în care acestea pot exista, au limite foarte înguste Pas la stânga, pas la dreapta dincolo de aceste limite - și viața se oprește Multă vreme, natura a menținut cu încredere acest echilibru delicat, dar acum omul produce atât de multă energie încât poate fi comparată cu energia care vine pe Pământ de la Soare Influența omului asupra proceselor care au loc pe suprafața Pământului și în atmosferă este în creștere Dezvoltarea lentă a proceselor geologice de-a lungul sutelor și zeci de milioane de ani, aparent, a fost totuși perturbată de unele evenimente catastrofale precum căderea unor meteoriți mari, care au dus la cataclisme globale La cumpăna secolelor XX-XXI am ajuns să înțelegem posibilitatea unei catastrofe cauzate de însăși omenirea Enciclopedie pentru copii Din apropierea spațiului, Pământul nostru arată ca un mic punct albastru Planeta de pe care a apărut viața este unică în universul observabil, dar este foarte vulnerabilă Cartea adusă în atenția cititorului este despre Pământ Despre modul în care este aranjat, în ce constă, ce procese au loc pe suprafața și în adâncurile sale și ce forțe pot provoca aceste procese Am vrea să spunem despre Pământ ca planetă, despre locul său în cosmicul infinit AN GEOFIZIC INTERNAȚIONAL La un sfert de secol după cel de-al Doilea An Polar Internațional (IIIPY) ( - ), multe întrebări importante sunt coapte Se încălzește clima de pe Pământ sau se apropie o nouă eră glaciară? Câtă umiditate este în mări și câtă gheață este în ghețari? Ce se află în cele mai interioare intestine ale Pământului, până la miezul său și cum îi afectează acest lucru suprafața? De ce apar furtunile magnetice și aurora? Ce se ascunde în fundul oceanelor? Și toate acestea nu sunt probleme geografice, ci geofizice, adică legat de dezvoltarea fizică a planetei pe care s-au stabilit oamenii În plus, au apărut instrumente nevăzute anterior pentru a colecta informațiile necesare geofizicii: radare care monitorizează zborul baloanelor în atmosferă, instrumente acustice care simt fundul oceanelor și multe altele Mijloacele de livrare a geofizicienilor și a echipamentelor la locul de observare s-au schimbat și ele: acum aveau în serviciul lor spărgătoare de gheață puternice, avioane de laborator și rachete Deținând astfel de mijloace, a fost posibil să înveți multe secrete noi din natură De aceea, experții au susținut atât de unanim propunerea celui mai mare geomagnetolog britanic Sidney Chapman ( - ) și a colegilor săi americani de a organiza un nou eveniment științific internațional pentru cunoașterea Pământului S-a numit Anul Geofizic Internațional (IGY) pentru a sublinia că de această dată problema nu se va reduce la regiunile polare, deși s-a decis și să se acorde o atenție considerabilă acestora S-a hotărât începerea observațiilor după un singur plan la iulie și continuarea timp de luni Întreprinderii științifice s-au alăturat experților din de țări, cu o amploare fără precedent Intrarea Uniunii Sovietice cu teritoriul său vast și echipă numeroasă de oameni de știință a fost salutată de colegii din toate țările lumii Un specialist proeminent în geotectonică, Membru corespondent al Academiei de Științe a URSS V V Belousov a fost ales vicepreședinte al Comitetului Internațional pentru IGY Acest comitet trebuia să coordoneze eforturile oamenilor de știință din toate țările: a fost necesar să se distribuie uniform rețeaua de observatoare și stații geofizice, să găsească instituții științifice dornice să ia parte la expediții dificile și costisitoare, să asiste țările mici și subdezvoltate în achiziționarea instrumente, să utilizeze o singură metodologie și formulare de cercetare, pentru care rezultatele urmau să fie înregistrate Uriașa "mașinărie" era deja în acțiune, iar planeta era "în mâinile" oamenilor de știință, când a avut loc un eveniment care cu greu poate fi numit o senzație: nu va fi uitat niciodată La octombrie , în conformitate cu programul Anului Geofizic Internațional, a fost lansat în țara noastră primul satelit artificial de pe Pământ Această dată, ziua deschiderii "ușii" către o lume nouă pentru om, nu este inferioară ca importanță datei descoperirii Americii de către Columb Pentru prima dată, omul a avut ocazia să-și privească planeta din exterior, iar acest lucru este acum asociat pentru totdeauna cu IGY Între timp, aproximativ de specialişti la de staţii situate pe toate continentele au lucrat zilnic, înregistrând totul după un singur plan o coajă pietrificată, reproduce condițiile formării sau habitatului lor: stabilește relieful și clima antică; arată cum era atmosfera în acel moment îndepărtat și cum erau aranjate oceanele sau mările; ce erupții au avut loc și unde erau centrele lor Și un geolog poate răspunde la multe alte întrebări Volumul "Geologie" al "Enciclopediei" noastre vă va ajuta să vă faceți o idee despre multe aspecte ale geologiei - una dintre cele mai vechi științe ale civilizației Nu e de mirare că ea spațiu și o serie de alte planete ale sistemului solar Când și cum s-a format Pământul, când au apărut cele mai vechi roci, când și cum pe Pământ, în timp ce singura planetă locuită cunoscută de omenire, a apărut viața, ce s-a întâmplat cu Pământul de-a lungul istoriei sale și multe alte întrebări vor fi discutate în acest articol carte De obicei, Pământul este considerat un simbol al stabilității, solidității, durității, neschimbat și constant de secole și milenii Pentru perioade mai lungi de timp, nu mai există suficientă imaginație Dar nu există nimic mai înșelător decât o astfel de credință De fapt, trăim pe o planetă agitată, în continuă schimbare Pământul tremură zilnic de la zeci de cutremure și erupții vulcanice; undeva apar prăbușiri și alunecări de teren; valurile oceanului și mării mută o cantitate imensă de pietricele și nisip pe plaje și distrug coasta; râurile transportă mii de tone de material în suspensie și îl depun la gurile lor; ploile puternice provoacă curgeri de noroi care mătură toate obstacolele din calea lor; ghețarii de munte, care se mișcă câțiva metri pe zi, lustruiesc și macină roci; în grosimea apelor oceanului, rămășițele organismelor animale și vegetale care și-au încheiat călătoria pământească se așează încet pe fund În fiecare zi, cele mai mici particule cosmice cad pe suprafața Pământului, iar în interiorul Pământului funcționează constant un "motor termic", alimentat de energia eliberată în timpul dezintegrarii elementelor radioactive Ca urmare a acțiunii acestei mașini, de dimensiuni fantastice, substanța părților interioare ale Pământului începe să se miște, iar la suprafața sa, plăci uriașe ale scoarței terestre, asemănătoare cu sloturi de gheață, se mișcă și ele foarte încet, la o viteza de câțiva centimetri pe an Mai sunt multe de spus despre diferitele aspecte ale geologiei - o știință nu atât de cunoscută în comparație, să zicem, cu fizica, chimia sau geografia, dar extrem de fascinantă dacă ajungi să o cunoști mai bine Munca unui geolog este, în multe privințe, similară cu munca unui investigator care încearcă să pună cap la cap un incident În mod similar, un geolog, după ce a găsit un mineral, o rocă, o bucată de minereu sau Pentru cititor numită astfel în onoarea lui Gaia, vechea zeiță greacă a Pământului, care a apărut prima dată din Haos și a dat viață tot ceea ce trăiește și crește pe el Dar cum s-a întâmplat că știința geologiei a apărut abia în secolele XVII-XVIII, deși deja cu câteva mii de ani înainte de epoca noastră oamenii știau unde să caute aur, argint, staniu, fier, cupru și alte metale Adevărul este că aceste cunoștințe au fost transmise din generație în generație și, post procesele geofizice globale în curs Lucrurile au mers atât de bine încât, la sugestia oamenilor de știință sovietici, s-a decis chiar extinderea IGY pentru încă luni Drept urmare, acest "an" fără precedent a durat doi și jumătate Rezultatele științifice ale Anului Geofizic Internațional și ale multor decenii mai târziu sunt relevante pentru cercetătorii din toate țările lumii Până astăzi, sunt publicate cărți și articole care rezumă observațiile făcute atunci Solicitările pentru trimiterea de tabele și seismograme, fotografii și hărți sunt primite continuu de Centrele Mondiale de Date special create; unul dintre ele este situat în Washington, iar celălalt este la Moscova Aceste instituții nemaivăzute până acum au devenit o mecca pentru oamenii de știință care caută informații despre procesele fizice care acoperă globul Și o mare parte din ceea ce este descris în volumul Geologie al Enciclopediei noastre a fost descoperit doar datorită muncii asidue a participanților la Anul Geofizic Internațional LA acumularea spumoasă, a creat începuturile geologiei ca știință pur practică În Evul Mediu, oamenii care cunoșteau secretul căutării mineralelor erau numiți mineri, iar importanța unor astfel de cunoștințe la nivel de stat a fost subliniată prin crearea în Rusia sub Ivan cel Groaznic a "Ordinului minelor sau afacerilor pietrei" În esență, acesta a fost actualul Comitet pentru Geologie În multe locuri ale lumii, inclusiv în Rusia și în țările învecinate, se găsesc lucrări miniere antice: mine și adite prăbușite, gropi mici - prototipurile carierelor actuale Pe teritoriul Armeniei, cele mai vechi dezvoltări datează din mileniul V î Hr Geologia a fost și rămâne știința rocilor și Așa arată planeta noastră din spațiu Panorama a fost realizată folosind multe imagini din satelit minerale Oamenii trebuie să știe din ce sunt făcuți, când, unde și cum au fost formați De ce unele roci conțin plumb, aur, uraniu, argint, cupru, în timp ce altele nu? În cartea noastră, puteți citi nu numai despre diferite minerale și roci care au apărut fie din magmă - o topitură vâscoasă sau lichidă încălzită peste ° C, fie din sedimentele care se acumulează lent în mări, lacuri, râuri și oceane, care nu se formează numai din cauza distrugerii dinainte Enciclopedie pentru copii Mânere de bastoane și umbrele din diferite minerale Firma Faberge Începutul secolului al XX-lea au format roci, dar și datorită resturilor de plante și organismelor vii microscopice care locuiesc în stratul apropiat de suprafață al apei oceanului În ea va fi posibil să aflați despre viața unor oameni de știință natural-geologi remarcabili; despre fenomene naturale neobișnuite și formidabile; despre teoriile geologice moderne și realizările științei Pământului Aș dori să sper că această carte despre geologie (sau unele dintre capitolele ei) nu va lăsa cititorul indiferent, vă va face să vă gândiți la trecutul, prezentul, viitorul planetei noastre și să simțiți frumusețea cunoașterii Apoi, scopul autorilor și al compilatorilor acestui volum al "Enciclopediei pentru copii" va fi atins PĂMÂNTUL ÎN SPAȚIU Crearea lumii a ocupat mintea oamenilor în orice moment Cum s-a format tot ceea ce vedem în jurul nostru? Cum au apărut stelele, Soarele, Luna? Când și cum s-a născut Pământul și de ce a apărut viața pe el? Omul și-a pus întotdeauna aceste întrebări și alte întrebări la fel de eterne și a încercat să găsească un răspuns la ele în conformitate cu ceea ce a crezut el și cu ceea ce strămoșii lui au crezut de mai bine de o mie de ani În vremea noastră, putem deja să răspundem la întrebarea despre crearea lumii pe baza unor fapte și ipoteze științifice, putem spune cu mai multă certitudine când și cum s-a întâmplat Răspunsul la această întrebare a devenit posibil abia recent, în a doua jumătate a secolului XX Dar în , episcopul Asher a calculat "cu exactitate" că lumea din jurul nostru a apărut în î Hr , iar această dată a fost recunoscută ca fiind aproape oficială BIG BANG Nașterea universului este un eveniment cu adevărat dramatic, numit de oamenii de știință Big Bang Este logic să o luăm în considerare numai după ce a trecut ceva timp de la începutul exploziei Este potrivit să ne întrebăm: ce "a explodat"? Răspunsul la această întrebare poate fi foarte aproximativ: a explodat substanța, care a ocupat un spațiu nemăsurat mai mic decât cel care este acum ocupat de Univers Avea o densitate fantastică și era încălzită la miliarde de grade Niciun atom nu putea exista într-o astfel de substanță, legile fizicii cunoscute de noi nu au funcționat Comprimată în stări de neconceput, materia în momentul Big Bang a început să se extindă cu o viteză enormă Poate cel mai incredibil lucru este că continuă să se extindă și acum, la - de miliarde de ani de la "explozie" Expansiunea a făcut imediat să se răcească substanța, iar după un timp temperatura a scăzut atât de mult încât au apărut condițiile pentru formarea mai întâi a nucleelor și apoi a atomilor După sute de milioane de ani, stelele și grupurile lor, galaxiile, au început să se formeze dintr-un nor de gaze fierbinți în continuă expansiune Dacă într-o seară senină de vară, și mai bine noaptea, ieși din casă și te uiți la cer, poți vedea ceva extraordinar "Abisul s-a deschis, este plin de stele, nu există un număr de stele - abisul este fundul " Nu-i așa că marele om de știință, gânditor și poet rus Mihail Lomonosov a descris cu acuratețe imaginea uluitoare a cerului înstelat Într-adevăr, abisul se deschide către ochiul uman și în el se află mii și mii de stele sclipitoare de diferite străluciri și dimensiuni Distanțele până la ei sunt atât de mari încât este imposibil să ne imaginăm pe baza experienței noastre umane obișnuite Arcul luminos al Căii Lactee traversează cerul și este greu de imaginat câte stele conține, deși oamenii de știință au calculat că acest număr este de cel puțin de miliarde de ani Ce este Calea Lactee? Această galaxie este doar una dintre cele miliarde de galaxii observabile! Are forma unui disc gigantic care se rotește cu "brațe" spiralate (atât de proeminent în multe fotografii ale galaxiilor) Planeta noastră minusculă este destul de departe, la o distanță de aproximativ / din raza de centrul Galaxiei, așa că vedem doar o parte din ea, adică un grup de stele, parcă, din interior într-o secțiune transversală a discului Cu toate acestea, chiar și ceea ce s-a spus, aparent, nu este suficient pentru a realiza în sfârșit locul nostru în Univers, care s-a născut în urmă cu - de miliarde de ani, ca urmare a Big Bang-ului descris mai sus Doar sute de milioane de ani mai târziu, miliarde de galaxii au început să se formeze dintr-un amestec de hidrogen și heliu Într-una dintre ele, care a primit Pământul printre planetele sistemului solar numele Galaxiei Calea Lactee, cu un diametru de ♦doar de mii de ani lumină (un an lumină este distanța pe care o parcurge o rază de lumină într-un an, iar viteza luminii este de mii km/s), aproximativ în urmă cu miliarde de ani a avut loc o explozie de supernovă stele (Acesta este numele dat stelelor care se aprind brusc, a căror putere de radiație în timpul unei erupții este de multe mii de ori mai mare decât puterea unei noi erupții stelare ) Unda de șoc, incredibil de puternică, a început să comprime materia interstelară, acest ♦ praf al Universului, "până când din el s-a format un gaz mai dens și praf Datorită forțelor gravitației (gravitația universală), a fost comprimat din ce în ce mai mult Câteva zeci de milioane de ani mai târziu - acest proces a decurs atât de repede - datorită comprimării materiei interstelare, temperatura din centrul norului a depășit - milioane de grade Celsius, au început reacțiile termonucleare și Soarele ♦ s-a luminat - pe scara Galaxiei noastre, cea mai obișnuită stea Totuși, pentru noi, Soarele este viață Atata timp cat exista, existam si noi În secțiune transversală, Pământul primește de la Soare o cantitate de căldură egală cu - J/s O dimensiune atât de mare pe care o persoană nu și-o poate imagina Astronomii cred că Soarele va avea suficient ♦combustibil atomic pentru încă miliarde de ani, așa că omenirea nu are de ce să-și facă griji Când furnizarea de hidrogen se încheie, miezul de heliu al Soarelui se va micșora, în timp ce învelișurile exterioare se vor extinde și se va transforma într-o ♦gigant roșie, apoi într-o ♦pitică albă (♦Gianta roșie" este o stea pe care s-a ars tot hidrogenul; ♦se umflă", temperatura straturilor de suprafață scade, luminozitatea crește, iar steaua devine roșie Când steaua își pierde coaja, va exista un nucleu în care heliul se va aprinde; temperatura va fi foarte mare, iar luminozitatea este slabă, steaua va deveni albă Este o ♦pitică albă ") Cu toate acestea, toate acestea sunt predicții atât de îndepărtate încât provoacă la fel de multă emoție ca nașterea Soarelui, care a avut loc acum aproximativ miliarde de ani Așa că ne aflăm chiar în mijlocul unui spectacol numit ♦Viața și moartea sistemului solar, chiar dacă Universul nu va muri niciodată NAȘTEREA SISTEMULUI SOLAR Și cum rămâne cu Pământul nostru? Am uitat puțin de asta, uimiți de imaginea grandioasă a lumii La jumătate de miliard de ani după explozia unei supernove, sau puțin mai devreme, planeta noastră exista deja Norul de materie interstelară din jurul Soarelui, micșorându-se la inele turtite, treptat, de-a lungul sutelor de milioane de ani, a format cheaguri - embrionii viitoarelor planete Cu , - , miliarde de ani în urmă, Pământul a căpătat deja dimensiunea și forma pe care le are acum Minunatul nostru, unic în multe privințe Galaxia noastră spirală și secțiunea ei transversală neta este doar una dintre cele nouă planete din sistemul solar Diametrul sistemului solar este de de unități astronomice (distanța de la Pământ la Soare este de de milioane de km) Deci, particulele de materie interstelară de diferite dimensiuni, variind de la câțiva centimetri la sute de metri sau mai mult - așa-numitele planetezimale - s-au lipit împreună și au format planete Ele sunt împărțite în două grupe: cea interioară, situată mai aproape de Soare și formată din patru planete - Mercur, Venus, Pământ și Marte, și cea exterioară - incluzând Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun și Pluto Între Marte și Jupiter este Enciclopedie pentru copii centura de asteroizi este sursa aproape tuturor meteoriților care au căzut, cad și vor cădea pe Pământ Meteoriții sunt cei care sunt martorii nașterii sistemului solar, pentru că ar putea fi acela lucrurile rămase după ce planetezimale s-au format în planete Există o ipoteză că asteroizii sunt fragmente din a zecea planetă, numită Phaethon și au murit într-un fel de catastrofă cosmică Cu toate acestea, este puțin probabil să fie fragmente ale unei planete distruse, deoarece masa totală a asteroizilor se dovedește a fi mult mai mică decât masa calculată a planetei, care Paradisul ar putea fi pe orbită între Marte și Jupiter Asteroizii au adesea o formă unghiulară neregulată, dimensiunile lor ajung la sute de kilometri în diametru (de exemplu, Ceres - km, Pallas - km, Vesta - km), dar pot fi mult mai mici - câțiva kilometri Cercetătorii cred că numărul total de asteroizi care pot fi detectați este de aproximativ de mii Uneori, asteroizii se pot apropia de Pământ dacă orbitele lor intersectează orbita planetei noastre Așadar, în , asteroidul Icar a trecut periculos de aproape de Pământ Formarea sistemului solar treizeci Pământul printre planetele sistemului solar "FRAȚI" ȘI "SOROLE" COSMICE ALE PĂMÂNTULUI Toate planetele se învârt în jurul Soarelui pe orbite eliptice, care sunt foarte apropiate de cerc Toate se rotesc în aceeași direcție, iar Soarele se rotește încet în aceeași direcție Din orbitele aproape circulare ale celorlalte planete, doar orbita lui Pluto diferă prin alungirea sa Coerența mișcării aproape tuturor planetelor în jurul axelor lor este încălcată doar de Venus, care se rotește în sens opus în jurul axei sale, și de Uranus, parcă stă întins "pe o parte", deoarece axa de rotație a acestei planete este situată în planul orbitei sale Venus ne dă o mare ghicitoare și, pentru a o rezolva, au fost înaintate multe ipoteze Majoritatea oamenilor de știință sunt de acord că această planetă nu a început să se rotească în direcția opusă imediat, ci la ceva timp după apariția ei, posibil de la o coliziune cu un corp cosmic mare Rotația coordonată a tuturor (cu excepția a două) planete și a Soarelui confirmă ipoteza formării simultane a întregului sistem solar dintr-un singur nor de gaz și praf Planetele interioare, sau planetele terestre, sunt relativ mici și constau în principal din silicați (minerale care includ siliciu) și fier Potrivit unor indicatori, Pământul are cea mai mare asemănare cu Venus Au mase, raze, densitate medie similare, dar perioadele de rotație în jurul propriei axe diferă foarte mult: Pământul are o zi ( de ore), iar Venus are Temperatura medie pe planete diferă și ea Pe Pământ, este de - ° C, iar pe Venus - + ° C Acest lucru se datorează atmosferei foarte dense de pe Steaua Dimineții, așa cum se numește cea mai apropiată "rudă" a noastră din sistemul solar (la latitudinile mijlocii , Venus este vizibilă pe cer dimineața, la răsăritul soarelui) Norii venusieni sunt formați din picături de acid sulfuric și dioxid de carbon Presiunea atmosferică de pe Venus este cea care există pe Pământ în oceane la o adâncime de aproximativ km Din cauza norilor densi și puternici, "sora" Pământului a început să fie studiată folosind nave spațiale folosind metode radar Primele rezultate senzaționale au fost obținute de stațiile automate sovietice "Venus" Studii mai detaliate (de exemplu, ale atmosferei și solului) au fost efectuate cu ajutorul vehiculelor de coborâre Acum au fost compilate hărți detaliate ale lui Venus, care are unele caracteristici similare Pământului: un relief foarte disecat, depresiuni extinse asemănătoare depresiunilor în care sunt situate oceanele pământului Acolo, ca și pe Pământ, există vulcani mari, platouri (podisuri joase cu pante abrupte), câmpii deluroase, chei adânci Este posibil ca și acum vulcani să erupă pe Venus și sulf, prezent în atmosferă este produsul acestor erupții Mercur este cel mai aproape de Soare și este una dintre cele mai mici planete din sistemul solar, cu o rază mai mică de jumătate din cea a Pământului Mercur seamănă cu Luna; totul este plin de cratere - urme ale căderii meteoriților Atmosfera de heliu-hidrogen a lui Mercur este extrem de rarefiată, iar temperatura de suprafață variază de la - ° la + ° C Marte este planeta cea mai îndepărtată de Soare din grupul interior, are jumătate din dimensiunea Pământului, se rotește în jurul axei sale la fel de repede și, ca și Pământul, ecuatorul său este înclinat față de orbită De aceea observăm schimbarea anotimpurilor pe Marte, când în regiunile polare apar calote albe de zăpadă, formate din dioxid de carbon și apă Atmosfera lui Marte este foarte rarefiată și constă în principal din dioxid de carbon, iar la suprafață temperatura variază de la - ° la - ° C Celebrele canale ale lui Marte, despre care au existat atât de multe conversații în trecut, sunt canale uscate ale unor pârâuri Prin urmare, un fel de lichid s-a scurs cândva pe suprafața lui Marte Iar alte "canale" sunt chei grandioase, adânci de km, care se întind pe mii de kilometri Nu există astfel de formațiuni naturale pe Pământ Pe Marte există vulcani giganți, de exemplu, Olympus Olympus (înălțimea sa este de km, iar diametrul bazei conului vulcanic este de km) Mercur și Marte au un câmp magnetic slab, dar Venus are îndoieli cu privire la prezența lui (dacă are, este foarte slab) Planetele interioare nu sunt bogate în sateliți Luna însoțește Pământul, iar Marte are chiar două dintre propriile "Luni" - pline de cratere, blocuri de sateliți în formă neregulată, Phobos și Deimos, dintre care unul se rotește în jurul axei sale în direcția opusă rotației lui Marte și alt satelit, care este, de asemenea, un mister În spatele centurii de asteroizi, mai departe de Soare, se află planetele grupului exterior - planetele gigantice Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun, izbitoare prin dimensiunea lor, precum și Pluto Raza lui Jupiter, de exemplu, este de ori cea a pământului, a lui Saturn este de ori, a lui Uranus este de ori, a lui Neptun este de aproape ori și doar Pluto este de ori mai mic decât Pământul Deja în , navele spațiale au început să exploreze Jupiter, iar de atunci omenirea a primit "portrete" nu numai ale tuturor planetelor din grupul exterior, ci și ale sateliților lor, dintre care Jupiter are , Saturn are , Uranus are și Neptun are Cele patru luni ale lui Jupiter au fost descoperite în de Galileo, iar acum se numesc sateliții galileeni Dimensiunile lor sunt impresionante Deci, Ganymede, cel mai mare satelit al lui Jupiter, are o rază de km, iar Titan, un satelit al lui Saturn, are o rază de km Acești sateliți au fost studiați de la stația interplanetară automată americană Voyager , lansată Enciclopedie pentru copii PLANETA MISTERIOSĂ PHAETON Grecii antici au un mit despre Phaeton Odată, Phaeton, fiul zeului soarelui Helios, i-a cerut tatălui său să-l lase măcar o dată să conducă carul de aur al Soarelui, în care Helios își face călătoria zilnică de-a lungul drumului ceresc și coboară în apele sacre ale Oceanului în seară Dar Phaethon nu era un zeu nemuritor S-a născut din nimfa muritoare Clymene, fiica zeiței mării Thetis, și a fost și muritor Phaeton s-a rătăcit printre constelațiile cerești, iar caii, simțind mâna slabă a careștilor, au continuat, iar carul de foc s-a apropiat de Pământ Flacăra de la carul solar a cuprins Pământul Pădurile ard, munții ard, stâncile trosnesc de la foc, apa fierbe în mări și râuri Peștii, delfinii, focile mor, păsările arse cad, animalele ard Orașe și triburi întregi pierd Mările și oceanele se fierb și se transformă în câmpii nisipoase Atunci Gaia, zeița Pământului, s-a rugat și a cerut protecție de la stăpânul zeilor, Zeus Tunetorul Zeus furios, pentru a salva Pământul de la moarte, a lovit cu fulger carul lui Helios Iar Phaeton, cu bucle cuprinse de flacări, a măturat cerul și a căzut pe marginea ecumenului în apele îndepărtatului râu nordic Eridanus Nu întâmplător a apărut această frumoasă legendă Chiar și filosoful grec antic Platon în secolul al IV-lea î Hr a înțeles că mitul lui Phaethon conține indicii ale unor evenimente care au avut loc efectiv Dar ce evenimente au stat la baza legendei lui Phaethon și unde au avut loc? În țările baltice, pâlniile perfect rotunde au supraviețuit până în zilele noastre Într-una dintre ele au fost găsite mai multe fragmente dintr-un meteorit de fier Acest lucru indică faptul că pâlniile s-au format în timpul căderii unui corp ceresc și sunt cratere Meterezele din jurul craterelor sunt compuse din resturi aruncate din cratere Craterele sunt situate pe insula Saaremaa din Marea Baltică Așa că au fost găsite "mormântul" lui Phaethon și râul mitologic Eridanus Catastrofa care a avut loc aici a servit drept sursă pentru crearea unui mit antic Într-adevăr, la acea vreme Golful Riga nu exista și râul Dvina de Vest se varsa în mare în apropierea insulei moderne Saaremaa Coasta Mării Baltice pentru grecii antici era "o coastă străină" august și practic nu au existat abateri de la traiectoria calculată Deci, de exemplu, atunci când s-a apropiat de Neptun (iar distanța de la Pământ la Neptun este de de unități astronomice), abaterea a fost de km în distanță și , s în timp - o realizare cu adevărat fenomenală Studiile au arătat că nu numai Saturn, ci aproape toate planetele exterioare au inele, fiecare dintre acestea fiind, la rândul lor, formată din mii de inele individuale formate din cele mai mici resturi și praf care se rotesc în jurul planetei Planetele exterioare uriașe au o masă mare, dar densitate scăzută Ele se rotesc în jurul axelor lor la viteze mari și din această cauză sunt puternic aplatizate în regiunea polilor Forța de gravitație a acestor giganți este de așa natură încât sunt capabili să rețină heliu și hidrogen, care au dispărut de pe planetele relativ mici ale grupului terestru Toate planetele din grupul exterior sunt gaz-lichid în cea mai mare parte a volumului lor, în contrast cu planetele aproape complet solide din grupul interior Învelișurile exterioare ale planetelor gigantice sunt formate dintr-o grosime de vârtejuri de gaz, ajungând la mii km și constând din hidrogen, heliu, metan, amoniac Aparent, aceleași gaze, dar în stare solidă sub formă de gheață, compun și părți ale planetelor exterioare care sunt mai îndepărtate de suprafață, deși pot fi și parțial în formă lichidă Cu toate acestea, se presupune că în părțile interioare ale planetelor din grupul exterior, unde presiunea este mare, sunt conținute silicați și metale, care sunt cel mai probabil într-un sistem lichid Pământul printre planetele sistemului solar stând din cauza temperaturii foarte ridicate Este posibil ca la adâncimi mari, hidrogenul să se afle într-o stare "metalică" neobișnuită Atât Jupiter, cât și Saturn radiază mult mai multă căldură în spațiu decât primesc de la Soare Pe Jupiter au fost descoperite fenomene misterioase precum Marea Pată Roșie Are un diametru de de mii de km și este mai mare decât mai multe planete precum Pământul Acest loc (ca, într-adevăr, fenomene similare pe o altă planetă - Saturn) este un vârtej grandios care se rotește în sens invers acelor de ceasornic, care are o formă destul de stabilă, deși oarecum schimbătoare Vulcanii care ejectează gaz (vulcani gazos) sunt cunoscuți pe unii sateliți ai planetelor din grupul exterior Pe Io, s-au înregistrat o lună relativ tânără a lui Jupiter, scurgeri de gaze, o revărsare de lavă sulfurică de la cel puțin opt vulcani activi Enceladus, luna lui Saturn, are vulcani care aruncă jeturi de lichid, iar luna în sine este compusă din gaze înghețate Pe satelitul lui Jupiter, Europa înghețată, constând din apă înghețată, amoniac și metan, se văd clar crăpături și rupturi uriașe Planeta cea mai îndepărtată de Soare ( miliarde de km) este Pluto, este foarte mică, poate pentru că și-a pierdut complet învelișul de gaz și este doar partea interioară păstrată a planetei cândva mare Dincolo de Pluto, sistemul solar se termină Tabloul dezastrelor survenite în urma catastrofei este transmis de autorii legendei într-un mod extrem de colorat și figurat Tocmai astfel de fenomene catastrofale sunt observate de fapt atunci când meteoriți mari și alte corpuri cerești cad pe Pământ Potrivit unor studii recente, un meteorit a căzut în Marea Baltică în urmă cu aproximativ , mii de ani Și această dată se încadrează doar în intervalul de evenimente istorice descrise în legendă În istoria Pământului, meteoriții și alte corpuri cerești au căzut în mod repetat pe Pământul nostru și și-au lăsat urmele pe acesta Extincția unor mari comunități ale regnurilor vegetale și animale și devastarea unor teritorii vaste sunt asociate cu fenomene catastrofale Căderea unui asteroid la răsturnarea Cretacicului și Paleogenului, potrivit oamenilor de știință moderni, este de vină pentru moartea dinozaurilor și a altor reprezentanți ai lumii organice Dar cea mai mare catastrofă din istoria sistemului solar și, prin urmare, a Pământului, a avut loc în îndepărtatul Precambrian și a fost asociată cu distrugerea planetei Phaethon Această planetă a apărut simultan cu planetele sistemului solar și a existat timp de miliarde de ani Era situat între Marte și Jupiter, avea același nucleu, manta și crustă ca Pământul Cu toate acestea, în urmă cu aproximativ , - , miliarde de ani, în timpul uneia dintre perioadele de intrare a Soarelui în fluxurile cu jet ale Galaxiei, a început distrugerea lui Phaethon O stea care zbura în apropiere a spart forma stabilă a planetei, ceea ce a provocat prăbușirea acesteia Ciocnirile dintre fragmentele Phaeton și cometele galactice ale fluxurilor cu jet au dus la distrugerea completă a nucleelor cometelor, iar materia lor s-a evaporat și dispersat, amestecată cu material asteroidian Distrugerea lui Phaethon a fost, de asemenea, însoțită de ejectarea unei cantități uriașe de material planetar solid și topit și gaze cometare în spațiul interplanetar Meteoriții care provin astăzi din centura de asteroizi sunt rămășițele substanței care s-a format și s-a solidificat acum , - , miliarde de ani X Planetele sistemului solar Enciclopedie pentru copii PLANETĂ PĂMÂNT UNIC Planeta noastră - Pământul - este unică, în ciuda faptului că planetele sunt descoperite în prezent în jurul unui număr de alte stele Unicitatea Pământului constă în primul rând în faptul că trăim pe el, oameni inteligenți, al căror aspect este punctul culminant al evoluției vieții Și urme de viață au fost găsite în roci care au o vechime de , miliarde de ani Aceeași problemă a originii vieții nu a fost încă rezolvată Cu alte cuvinte, nici măcar un miliard de ani nu au trecut de la formarea planetei, iar viața exista deja pe ea, exista o atmosferă și o hidrosferă Rudele noastre apropiate, alte planete din grupul terestru - Mercur, Venus și Marte, deși asemănătoare cu planeta Pământ, diferă de aceasta prin lipsă de viață completă De ce este Pământul atât de unic încât nu există nimic asemănător în spațiul cosmic din jurul lui? Aceasta nu este o întrebare ușoară Numai studiind structura internă a planetei, istoria formării acesteia, compoziția chimică, dezvoltarea învelișurilor Pământului (inclusiv mantaua, litosfera, hidrosfera, atmosfera și biosfera), structura și evoluția scoarței terestre și multe alte probleme, ne putem apropia de înțelegerea motivelor care au făcut planeta Pământ atât de unică În esență, aceste probleme sunt tratate de știința geologiei, al cărei nume a fost dat de vechea zeiță greacă a Pământului, Gaia Pământul are un miez, a cărui parte exterioară este în stare lichidă, iar interiorul, fiind solid, are o densitate foarte mare Scoarta terestră este unică prin stratul granito-metamorfic (vezi articolul ♦Structura scoartei terestre a continentelor și a fundului oceanelor), ca compoziție chimică și în acele minerale, fără de care omenirea nu ar fi putut realiza un progres atât de impresionant Datorită eliberării gazelor din manta (un înveliș situat între scoarța terestră și nucleul Pământului), s-a format hidrosfera și atmosfera primară, fără de care, așa cum, într-adevăr, fără Soare, biosfera nu s-ar fi născut Dar pentru aceasta, Pământul trebuia să se formeze exact la o asemenea distanță de Soare la care se află, adică milioane km Nici mai departe, nici mai aproape Această distanță creează condițiile cele mai favorabile pentru regimul de temperatură al suprafeței pământului, astfel încât să nu fie nici prea rece, nici prea cald, iar apa să poată exista Pământul trebuia să existe în așa fel încât o cantitate suficientă de elemente radioactive să servească drept combustibil pentru a menține lucrurile Formarea Pământului din planetezimale, în continuă cădere, dar planeta în curs de dezvoltare sub influența atracției masei sale în creștere Secțiunea prezintă un miez de metal și o înveliș de piatră, precum și un roi de planetezimale în jurul Pământului și a embrionului Lunii motor termic gigant, care este planeta noastră Pământul are, de asemenea, cea mai potrivită rază, una care permite materialului mantalei să se amestece încet, iar partea exterioară a miezului să rămână lichidă, ceea ce la rândul său creează un câmp magnetic protector deasupra Pământului O altă protecție a biosferei este creată de stratul de ozon, care nu permite radiațiilor ultraviolete care sunt dăunătoare tuturor viețuitoarelor să treacă pe Pământ Nu există altă combinație de astfel de condiții pe nicio planetă din grupul terestru, ca să nu mai vorbim de planetele exterioare Într-un articol atât de scurt, nu este posibil să vorbim mai detaliat despre toate planetele sistemului solar, despre asemănările lor cu Pământul și despre diferențele dintre ele Am vrut doar să subliniem ce loc ocupă Pământul printre alte planete și în Universul nostru În ciuda mediocrității Soarelui ca stea cea mai obișnuită și a dimensiunii nesemnificative a Pământului pe fundalul măreției Universului, planeta noastră este extrem de importantă pentru toți oamenii care o locuiesc, deoarece în partea observabilă a spațiului lumii un alt spațiu Corpul ceresc asemănător Pământului este încă necunoscut Pământul printre planetele sistemului solar STRUCTURA INTERNA A PLANETEI NOASTRE "CHESTIONAR" DE PLANETA NOASTRĂ SAU CE ȘTIM DESPRE PĂMÂNT Astăzi știm cu certitudine despre planeta pe care trăiește omenirea, că raza sa medie este de km Cu toate acestea, în planul ecuatorului, este puțin mai mare - aproximativ km, iar distanța de la centrul Pământului până la pol este mai mică, aproape km Suprafața Pământului este de milioane km , din care % este ocean, iar restul este pământ Poate că, în general, ar fi mai corect să numim planeta noastră Ocean, deoarece există mult mai puțin pământ pe Pământ? Volumul globului este indicat de numărul de kilometri cubi care se termină în douăsprezece zerouri Fiecare metru cub de material care alcătuiește Pământul cântărește în medie puțin mai mult de , tone Așadar, dacă un gigant ar reuși să plaseze planeta pe o scară gigantică, ar "trage" șase și douăzeci și unu de zero tone! Compoziția internă a planetei este dominată de fier - aproape % din acesta; apoi vine oxigenul (aproximativ %), apoi siliciul ( %) și magneziul ( %) Dar asta este în medie De-a lungul celor , miliarde de ani de existență a Pământului, gravitația a atras roci mai grele mai adânc în pământ și le-a lăsat pe cele mai ușoare mai aproape de suprafață Această "sortare" a fost ajutată și de căldura interiorului pământului - chiar în mijlocul Pământului, temperatura este de la la ° C Prin urmare, corpul planetei a devenit eterogen atât ca proprietăți fizice, cât și ca compoziție chimică În miez se află miezul planetei; este inconjurata de o manta, iar deasupra tuturor se afla scoarta terestra Despre cum au devenit oamenii conștienți de toate acestea, vom spune acum FORMA ŞI DIMENSIUNILE PĂMÂNTULUI Trăim pe o minge uriașă Cele mai bune minți ale omenirii au început să ghicească despre acest lucru, renunțând la ideea unei lumi "plate ca o clătită", cu mult timp în urmă Chiar și matematicianul grec antic Pitagora (secolul VI î Hr ) a exprimat ideea sfericității planetei noastre Structura internă a Pământului El a sugerat destul de timid că Pământul face o revoluție "în jurul său" între răsăritul și apusul soarelui o dată (adică pe zi), iar în de zile se învârte în jurul Soarelui - acum numim asta un an Astăzi, toate acestea au fost dovedite de știință, iar în urmă cu de ani, doar un om de știință genial și-ar fi putut imagina acest lucru Dar era încă imposibil de confirmat această ipoteză îndrăzneață la acea vreme: oamenii acumulaseră prea puține informații reale până în acel moment Prima dovadă cu adevărat științifică a sfericității Pământului a fost prezentată de marele filozof grec antic Aristotel (secolul al IV-lea î Hr ) Observând eclipsele de Lună (și acestea apar pentru că Pământul se află temporar între Soare și Lună), el a urmărit umbra aruncată de Pământ pe Lună Indiferent de partea întorsă a Pământului către Lună, această umbră este întotdeauna rotundă Și ce corp în orice poziție aruncă o umbră rotundă? Minge Aceasta înseamnă că planeta noastră are o formă sferică - Aristotel a ajuns la o astfel de concluzie (De remarcat că înainte de Aristotel, caldeenii - triburile care trăiau în sudul Mesopotamiei - observau eclipse de lună și s-au întors Enciclopedie pentru copii "CEL CINE PLATĂ PLANETA" Pentru a afla dacă planeta noastră este turtită la poli sau are forma unei bile obișnuite, a fost necesar să comparăm lungimea segmentului meridian de lângă zquator cu lungimea aceluiași segment cât mai aproape de pol Și în - două expediții franceze au mers în diferite părți ale globului pentru a face aceste măsurători O parte semnificativă a ecuatorului trece prin apele oceanului și măsurători similare asupra apei în secolul al XVIII-lea oamenii de știință nu știau cum În emisfera estică, pe uscat, ecuatorul trece prin Africa cu junglele sale, care nu fusese niciodată vizitată de europeni atunci, și prin insula Borneo (Kalimantan), unde canibalismul a persistat A trebuit să mă opresc în emisfera vestică, stăpânită de civilizație O expediție condusă de astronomul Charles Condamine a mers acolo Condamine și tovarășii săi au aterizat în pe coasta Pacificului din America de Sud, în ceea ce era atunci colonia spaniolă din Peru Curând au intrat adânc în țara muntoasă a Anzilor și, făcând măsurători atente, au început să se îndrepte spre ecuator însuși Pe drum, călătorii au trebuit să-și croiască drum prin păduri tropicale impenetrabile și să depășească râuri învolburate Umiditatea ridicată, căldura și febra i-au afectat pe oamenii de știință care și-au părăsit birourile confortabile din Paris pentru a studia planeta pe care trăim Lumea zăpezii eterne și a gheții îi aștepta pe exploratori în munți Călătorii înghețau, uneori, din cauza unei furtuni de zăpadă, erau nevoiți să stea în corturi săptămâni întregi, rămânând fără foc și mâncare fierbinte În plus, indienii i-au confundat cu aventurieri, vânători de comori, parcă ascunși în aceste părți de cuceritorii spanioli lacomi Ciocnirea a fost serioasă: unul dintre cercetători a murit sub o grindină de pietre pe care nativii i-au aruncat asupra lor Oamenii de știință nu au avut voie să facă un pas fără supravegherea zilnică a ofițerilor spanioli, dar tocmai în acel moment Anglia a intrat în război cu Spania, iar "gărzile" militare au fost rechemate în armata activă, astfel că munca științifică a fost întreruptă pentru o lungă perioadă de timp Într-un cuvânt, toate acestea au durat mai bine de opt ani Membrii expediției s-au întors în Europa separat Neliniștitul Condamine a decis să studieze cuprinzător și exhaustiv ținuturile neexplorate în care ajunsese A navigat pe o plută de-a lungul marelui Amazon aproape de la sursă și până la confluența acestuia cu Oceanul Atlantic Ce nu a adus omul de știință cu el în Franța De exemplu, mostre de cauciuc și o descriere a modului în care indienii făceau pantofi impermeabili din el Erbarurile culese de Condamine, colecțiile de fluturi și animalele împăiate au făcut o adevărată senzație la Paris Cartea, în care omul de știință și-a descris aventurile, a fost tradusă în multe limbi și a stârnit peste tot un mare interes Nici expediția condusă de Pierre-Louis Maupertuis, care se îndrepta spre Scandinavia rece, nu a găsit acolo o viață cerească Pe malurile neospitalierului râu Tornio, care desparte Suedia de Finlanda, mlaștinile mlăștinoase instabile, ploaia neîncetată de gheață, ceața de nepătruns, imposibilitatea taiga și norii de muschi au devenit de mult condiții zilnice pentru munca lor Scurta vară nordică s-a încheiat brusc, râul de-a lungul căruia se deplasau călătorii a început să înghețe O noapte polară lungă a început cu aurora boreală fără precedent pentru cei din sud Șase luni de muncă în astfel de condiții păreau o șansă La întoarcere, a trebuit să mă opresc la atenție la forma umbrei pe care Pământul o aruncă pe Lună ) Aristotel a dat și alte dovezi ale sfericității Pământului Una dintre ele este că atunci când ne deplasăm spre nord sau spre sud, vedem alte constelații pe cer deasupra noastră Cu de ani înaintea erei noastre, savantul grec antic Eratosthenes din Cirene, păstrătorul celei mai mari biblioteci din lumea antică Alexandria din Egipt, decisese deja să măsoare Pământul Știa că în orașul Siena (numit în prezent Aswan), situat exact la sud de Alexandria, la primele repezi ale Nilului, în ziua solstițiului de vară, Soarele, aflându-se la zenit, luminează fundul unui fântână adâncă Și în nordul Egiptului, în capitala sa, în același moment este / (amintiți-vă această fracțiune) parte a cercului de la zenit Prin urmare, distanța dintre aceste orașe este de / din circumferința pământului sau ° ' longitudine Și în ceea ce privește lungimea, a determinat aproximativ această distanță în funcție de cât timp este nevoie pentru a o depăși o rulotă de cămile - nu existau alte "instrumente de măsurare" la acea vreme S-a dovedit că distanța este de de stadii egiptene, iar un stadion este puțin mai mic de m Aceasta înseamnă că de la Alexandria la Siena este de aproximativ km, în timp ce circumferința întregii planete este de de ori mai mare - aproximativ km Și oricine familiarizat cu geometria își poate calcula raza din circumferința unui cerc În acest caz, este egal cu km Se poate argumenta că acest lucru este greșit - circumferința Pământului la ecuator este de aproape km Și raza sa medie, după cum știți, este de km Celebrul Eratosthenes a greșit cu șaizeci de kilometri Totuși, dacă ne gândim la ce ♦dispozitive" (o fântână + o cămilă) a folosit, atunci trebuie să recunoaștem că pentru vremea lui concluzia savantului antic grec a fost destul de exactă Acest moment poate fi considerat ziua de naștere a geodeziei teoretice - știința formei Pământului Și puțin mai târziu, a apărut geofizica - știința structurii sale, dezvoltării, proceselor fizice care au loc în corpul planetei (la urma urmei, fără a cunoaște dimensiunea Pământului, nu se poate judeca densitatea, masa și alte caracteristici ale acestuia) Rezultatele obţinute de Eratostene ♦au îndurat" un mileniu întreg Abia în anul d Hr astronomii care au lucrat la Observatorul din Bagdad al califului al-Mamun (era fiul lui Harun al-Rashid, cunoscut din basmele arabe ♦ O mie și una de nopți, iar el însuși era angajat în știință), au corectat ușor raza planetă, demult determinată de un bibliotecar din Alexandria Mingea este o minge, dar nu tocmai corectă Renumitul matematician Arhimede (sec III î Hr ), prieten cu Eratostene, a înțeles acest lucru El a luat în calcul că există munți înalți pe Pământ, există câmpii și eșecuri adânci; Aceasta înseamnă că nu poate fi o sferă perfectă El a fost primul care a propus termenul "sferoid" - o figură apropiată de o sferă, dar nu chiar o minge perfectă Pământul printre planetele sistemului solar Ideea sfericității ♦infailibile" a planetei nu a fost complet respinsă de foarte mult timp Chiar și fără să-și asume credința gânditorilor antici, oamenii de știință europeni au crezut că Pământul este mingea potrivită Așa a fost până la sfârșitul secolului al XVII-lea, când englezul Isaac Newton și olandezul Christian Huygens au găsit infirmări fizice conform cărora Pământul are forma unei mingi obișnuite: deoarece corpul se rotește lung și rapid, trebuie să fie turtit de sus si sub La urma urmei, forțele centrifuge de la ecuator sunt mai puternice decât la poli Iar distanța de la pol la pol (diametrul polar) va fi mai mică decât diametrul Pământului în planul ecuatorului Acest lucru rezultă din legile fizicii și întreaga lume materială le respectă În , Newton a calculat că planeta noastră este aplatizată de-a lungul axei de rotație cu / din această axă Oricât de mare era autoritatea celebrului om de știință, era necesar să-i verifice calculele în practică Și în , cercetătorii francezi conduși de astronomul Jacques Cassini au pornit să măsoare lungimea meridianului pământului la nord - de la Paris la Dunkerque, un oraș în apropiere de Pas de Calais, și la sud - de la Paris până la Perpignan pe Marea Mediterană coasta Această distanță este mai mare decât între Biblioteca din Alexandria și fântâna Siena din Egipt și precizia micuț sat suedez de pe malul Golfului Botnia, până când o barcă cu pânze a intrat și a luat călătorii la bord Dar la Paris așteptau un adevărat triumf Totuși: corectitudinea lui Newton a fost în sfârșit dovedită - Pământul s-a dovedit a fi într-adevăr comprimat de poli Duhul Voltaire, pe care îl asculta toată Europa educată, "a atribuit" curajosului Maupertuis un "titlu" onorific - "Cel care a turtit planeta" Omul de știință a fost chiar înfățișat pe o medalie special bătută - în haine blănite, într-o mână ține bâta lui Hercule, iar în cealaltă - un Pământ turtit Poate fi uluitor: ce este acesta, doar sfârșitul unei dispute școlare care nu are nicio semnificație practică? Toate acestea sunt curios, dar la ce folosește asta? Același Maupertuis avea răspunsul gata: "Dacă construiești o hartă în funcție de grade calculate la un moment dat de Cassini și alți susținători ai Pământului "de lămâie", atunci navigatorul care, folosind-o, traversează Oceanul Pacific de-a lungul ecuator, va fi confundat cu km Și câte naufragii s-au întâmplat și ca urmare a unor greșeli mult mai mici Așadar, forma Pământului nu este o minge obișnuită și nu un "pepene" întins până la poli, ci o sferă oarecum turtită "de sus" și "dedesubt" ca urmare a rotației Caravana de cămile care traversa deșertul "l-a ajutat" pe faimosul Eratostene să măsoare Pământul Enciclopedie pentru copii măsurătorile erau deja mai mari Și totuși au fost și multe greșeli Dacă Pământul este aplatizat de poli a rămas neclar (și dacă da, cât de mult?) În epoca Iluminismului, acesta nu putea fi cazul, iar Academia de Științe din Paris a mai trimis două expediții Unul era condus de astronomul Charles Condamine; a lucrat în America de Sud Iar celălalt - Pierre Louis Maupertuis; ea "a luat" nordul Europei - Laponia scandinavă După câțiva ani de rătăcire în condițiile dificile ale munților andini și a tundrei scandinave, oamenii de știință și-au adus cele mai valoroase date la Paris (Maupertuis în și Condamine în ) Aici au fost procesate de Cassini, iar concluzia finală a fost făcută: Newton are dreptate, distanța de la centrul Pământului la ecuator este mai mare decât la pol! Așadar, astăzi este evident: planeta noastră este ușor aplatizată la poli, deci raza ei ecuatorială este mai mare decât cea a unei mingi ideale, iar de-a lungul axei de rotație, raza Pământului este cu km mai mică decât aceasta a unei sfere geometrice regulate Dar până acum, am vorbit doar despre ceea ce experții numesc figura Pământului, adică despre forma planetei E timpul să te uiți sub picioarele tale CRASTĂ PĂMÂNTULUI Adevărata știință a Pământului a fost geologia, care s-a născut abia la sfârșitul secolului al XVIII-lea Atunci "părintele geologiei engleze" William Smith a propus să determine vârsta straturilor pământului prin rămășițele fosilizate de animale și plante dispărute incluse în ele, așa cum fac experții până în prezent Astfel, Smith a fondat stratigrafia - știința straturilor scoarței terestre Colegul său german Abraham Gottlob Werner a arătat cum să compare diferite straturi de rocă în funcție de anumite fosile care apar numai în ele, și nu în straturi situate deasupra sau dedesubt El a fost cel care a "instruit" geologia să fie știința structurii, originii și dezvoltării Pământului Acum o astfel de comparație a straturilor după resturile fosile pare destul de evidentă, dar atunci a fost o descoperire care a permis geologilor din toate țările lumii să înceapă cercetări, ale căror rezultate puteau fi comparate între ele Deci, în următorul secol și jumătate, studenții și colegii lui Werner au colectat o mulțime de date despre natura fizică și chimică a părții superioare a planetei noastre - scoarța terestră, pe care, de fapt, se află umanitatea Cutremurele catastrofale aduc moartea oamenilor și orașelor Pământul printre planetele sistemului solar Cu aproximativ de ani în urmă, geologul austriac Eduard Suess a ghicit mai degrabă decât a dovedit: planeta este similară ca structură cu o ceapă Este format din straturi concentrice (avand un centru comun), care devin mai dense pe masura ce se apropie de centru Cel mai de sus dintre ele este scoarța terestră Omenirea este destul de familiarizată cu el: la urma urmei, acesta este stratul solid exterior al planetei pe care trăiesc oamenii, de unde extrag minerale, care (cel puțin la o adâncime de câțiva kilometri) a fost pătruns de multe puțuri adânci în diferite locuri Trebuie spus că scoarța terestră nu este la fel peste tot Secțiunile sale continentale diferă cel mai semnificativ de cele oceanice Se pare că grosimea (grosimea) crustei de sub continente este în medie de aproximativ - km Acolo unde tinerii munți înalți se adună pe uscat, ajunge adesea la km sau mai mult Sub Alpi, crusta "se îngroașă" până la km, iar sub marele Himalaya - până la km Dar sub oceane, crusta este "subțire" - în medie aproximativ - km, iar în unele locuri (de exemplu, în Oceanul Pacific - lângă Insulele Hawaii sau lângă Insula Paștelui) - doar km Evident, până la suprafața care separă crusta de manta, pământul este destul de departe, iar pe fundul mării - parcă la îndemână Dar de unde știau oamenii de știință despre toate acest? Odată ce ne uităm în adâncurile Pământului, noi încă nu putem, vom încerca să aplicăm ajută la forțele naturale ale naturii - de exemplu, la cutremure Desigur, acesta este un dezastru natural teribil Cel mai puternic dintre ei ia zeci, chiar sute de mii de vieți umane, provoacă pagube materiale colosale Dar, pe lângă aceasta, pentru geofizică, cutremurele servesc, potrivit celebrului seismolog rus Boris Borisovici Golitsyn ( - ), ca un felinar care luminează pentru moment măruntaiele aflate în întuneric Desigur, "elefanții" și "balenele", care, după ideile anticilor, zguduie Pământul în mișcare, nu au supraviețuit până în zilele noastre Acum știm: vibrațiile suprafeței planetei sunt cauzate de crăparea, spargerea, "ruperea" straturilor geologice care nu au putut rezista presiunii și stresului acumulat Un astfel de fenomen poate apărea sub influența chiar și a unei forțe foarte slabe - ca paiul acela din proverb care a rupt spatele cămilei Enciclopedie pentru copii Da; doar o astfel de "cămilă" la început, DB-ul trebuie să fie încărcat cu ceva aproape la limită Și apoi un bloc mare sau un întreg strat al scoarței terestre "nu a putut să-l suporte", încărcătura și-a depășit puterea și părea că a izbucnit Legile fizicii îi spun să caute imediat o nouă poziție de echilibru în care rocile ar putea rezista la sarcină Se schimbă și, în același timp, se eliberează o energie uriașă, care anterior era potențială, și devine brusc cinetică (adică energia mișcării) Și undele seismice au circulat de-a lungul scoarței în toate direcțiile, din care se legăna suprafața Pământului Cutremur! Acest lucru nu este atât de rar pe cât ar părea la prima vedere Cel puțin de cutremure au loc în fiecare an în întreaga lume - cei care sunt capabili să simtă nu numai instrumentele sensibile, ci și simțurile umane, care nu sunt atât de sensibile Și dacă luăm în considerare cutremurele foarte slabe, atunci probabil că sunt aproximativ milion pe an Undele seismice pot fi asemănate cu vibrațiile care se propagă de-a lungul unei șine dacă este lovită cu un ciocan Există două tipuri principale de unde seismice Prima include așa-numitele unde longitudinale, care se propagă, oscilând înainte și înapoi, în aceeași direcție în care se deplasează ele însele Ele fie comprimă, fie întind materia în care se mișcă (De exemplu, undele sonore binecunoscute se comportă în același mod ) Și un alt tip sunt undele transversale Ei își transferă energia perpendicular pe direcția propriei mișcări În aceasta sunt ca undele de lumină O undă longitudinală se mișcă mai repede și o undă transversală mai încet Întrucât undele călătoresc cu viteze diferite, în funcție de proprietățile fizice ale rocii în care se propagă, valul care vine la noi îi poate spune omului de știință o mulțime de lucruri curioase, dacă ar putea să pună la îndoială Dar cum să faci asta? La sfârşitul secolului al XIX-lea Englezul John Milne, care a locuit în Japonia, unde cutremurele sunt deosebit de frecvente, a conceput un dispozitiv simplu pentru înregistrarea acestora Era un cadru simplu din lemn montat pe piatră goală O greutate mare este suspendată de cadru De îndată ce cadrul începe să se balanseze cu solul (și greutatea rămâne nemișcată - joacă rolul unui plumb, indicând direcția către centrul Pământului), un simplu dispozitiv electric detectează imediat această oscilație Așa că niciun cutremur, chiar dacă a zguduit ușor pământul, nu va trece neobservat Ulterior, acest dispozitiv a fost îmbunătățit semnificativ de către B B Golitsyn, care a creat un seismograf de tipul care este folosit în esență astăzi Astfel, valul distructiv provocat de cutremur a devenit un cercetător al adâncurilor Pământului Acum, pe toată planeta funcționează sute de stații științifice echipate cu seismografe, care înregistrează tremurături zi și noapte Toate aceste stații împreună se numesc rețea seismică În fiecare an, pe mesele oamenilor de știință sunt plasați kilometri de bandă de hârtie asemănătoare unei cardiograme (se numește înregistrarea cutremurului), liniile curbe pe care vorbesc despre puterea șocurilor, viteza cu care valul excitat de socul a alergat În , pe Peninsula Balcanică, în apropierea orașului Zagreb, a avut loc un puternic cutremur Atunci geofizicianul croat Andrija Mohorovichic, studiind seismograma înregistrată de aparat la momentul acestui eveniment, a observat că la aproximativ km adâncimea, viteza valurilor crește semnificativ Poate că acesta este un fenomen pur local? Dar nu, au confirmat alți seismologi: asta se întâmplă la adâncimi apropiate de km, peste tot Aceasta înseamnă că există o anumită secțiune care limitează scoarța terestră de jos Pentru a desemna această secțiune, a fost introdus termenul de suprafață Mohorovichich acum familiar în lumea științifică (uneori este numit și graniță sau secțiune) Și deoarece acest nume de familie slav părea prea greu de pronunțat pentru mulți, adesea spun și scriu simplu "Moho", sau chiar suprafața "M" Această suprafață este limita inferioară care separă crusta de ceea ce se află sub ea, adică din mantaua Pământului Nu cu mult timp în urmă, seismogramele au făcut posibil să se stabilească că crusta este cea mai groasă acolo unde se înalță lanțuri muntoase puternice Asta pentru că munții, au arătat studiile, au propriile rădăcini Și cu cât muntele este mai sus, cu atât rădăcinile lui ajung mai adânc în intestine Vârfurile muntoase domină zona înconjurătoare, iar bazele lor sunt "înrădăcinate" în straturile mai adânci Apar un fel de aisberguri: munții "ușori" par să plutească în stânci mai dense și mai grele, precum munții de gheață cu uriașa lor parte subacvatică (de asemenea invizibilă) - de-a lungul mărilor și oceanelor Crusta continentală și cea oceanică diferă nu numai prin grosime, ci și prin compoziție Scoarta oceanică este compusă din două straturi - bazalt și sedimentar Bazalții sunt roci silicate de culoare verde închis sau chiar negru, care conțin calciu, sodiu, magneziu și fier (uneori aluminiu) De unde provine crusta oceanică? Este eliberat din stratul superior al mantalei, situat la doar - km sub fundul oceanului Acolo se topesc rocile mantalei și de acolo urcă prin crăpături, unde, solidificându-se, formează stratul inferior - bazalt - al scoarței oceanice Un alt lucru este crusta continentală De asemenea, este format din mai multe straturi Stratul superior este compus din gresii, argile, calcare Principala sa diferență față de scoarța oceanică este prezența următorului strat, format din granite și roci metamorfice (alterate sub influența temperaturii și presiunii ridicate) Pe lângă acesta - stratul principal - există roci sedimentare (gresii, argilă Pământul printre planetele sistemului solar noi, calcare) Bazaltele sau rocile asemănătoare acestora formează partea inferioară a scoarței continentale Vârsta crustei continentale este mult mai solidă - depășește miliarde de ani (pentru oceanic - nu mai mult de - de milioane de ani) Cei care vor să știe de ce se întâmplă acest lucru vor trebui să citească articolul "Global lithospheric plate tectonics Continente plutitoare MANTAREA PĂMÂNTULUI nu știm prea multe despre cum sunt "aranjate" regiunile interne ale "globului" terestre și din ce sunt "alcătuite": cea mai adâncă fântână din lume (și a fost forată de geologii sovietici pe Peninsula Kola) abia depăşeşte km Este doar , % din raza Pământului! Figurat vorbind, am străpuns cu un ac pe glob doar stratul superior al vopselei sale Și totuși nu știm prea puțin Din fericire, interiorul planetei poate fi studiat nu numai prin foraj, ci, după cum știm deja, prin metode seismice Cercetătorii au învățat să privească adânc în intestinele Pământului, judecând după semne indirecte pe care încă nu ni s-a dat șansa să le vedem direct Deci, ce se află direct sub scoarța terestră pe care mergem? Ideile despre structura internă a planetei erau odinioară destul de primitive Grecii antici au fost printre primii care au pus întrebarea: ce este sub picioarele noastre la adâncimi mari? În Marea Mediterană natală, au avut loc adesea cutremure De ce s-au întâmplat? Nici atunci, nu toată lumea credea că trei elefanți mitici sau trei țestoase, pe care se presupune că se sprijină lumea, sunt vinovați De exemplu, Aristotel credea că pământul tremura, deoarece vânturile puternice suflau în adâncurile lui Naiv, desigur, dar încă nu "elefanți" și "țestoase" Vechii romani au împrumutat multe idei despre Pământ de la grecii învățați Dar, locuind nu departe de faimoșii vulcani - Vezuviu și Etna, multă vreme au fost înclinați să dea "vinovat" pentru tremurături pe zeul care s-a refugiat în măruntaie - un fierar pe nume Vulcan Când falsifică arme sau potcoave pe nicovală, totul în jurul lui se scutură Desigur, astăzi astfel de reprezentări trăiesc doar în basme Întreaga cale lungă a cunoașterii, care a condus la idei moderne despre structura internă a planetei noastre, nu merită descrisă aici Vom spune doar că așa-numita mantie a Pământului, aflată la adâncimi de la - la km, s-a ascuns vederii noastre sub crustă Deși nu ni se oferă posibilitatea de a simți mantaua cu mâinile noastre, proprietățile ei pot fi judecate după "poveștile" elocvente ale acelorași unde seismice care pătrund în manta, sunt refractate acolo de multe ori, reflectate din diverse straturi și apoi transmise "impresiile" lor către instrumentele instalate pe staţiile seismice Din ce este făcută mantaua? În principal din peridotită Această rocă conține % olivină - (Mg, Fe) [SiO ] și % piroxen - (Mg, Fe) [Si b] Acestea sunt minerale verzui, silicați de magneziu și fier Oricine a citit faimosul roman științifico-fantastic al lui Aleksey Nikolaevici Tolstoi "Hiperboloidul inginerului Garin" își amintește cum eroul său a extras o mulțime de aur din "centrul de măsline" a Pământului Conform conceptelor actuale, această "centură" corespunde aproximativ cu mantaua planetei Știința de astăzi a mers departe de ideile scriitorului - după toate probabilitățile, nu va fi posibil să obțineți aur acolo, dar peridotita este foarte bogată în fier și magneziu Temperaturile ridicate din manta determină topirea rocilor adânci, transformându-le în magmă, care se sparge prin fisuri sub formă de lavă Geologii îl pot familiariza deja aici Noduli (incluziuni) de materie de manta din bazalt Nodulii sunt formați din olivină, clinopiroxen (diopsidă de crom) și spinel de crom Se crede că acești noduli sunt scoși din manta practic neschimbați Ele pot fi folosite pentru a judeca rocile care alcătuiesc stratul de manta al Pământului Mantaua ocupă până la % din volumul planetei noastre Recent, experții au început să-l subdivizeze în mantale superioare și inferioare Prima dintre ele se află de la suprafața Moho până la o adâncime de km Nu cu mult timp în urmă, la o adâncime de km sub continente și - km sub oceane, adică în straturile superioare ale mantalei, au găsit un strat în care undele seismice longitudinale și transversale se mișcă relativ lent A fost numită astenosferă (din grecescul "asthenos" - "slab") Aici rocile sunt parțial în stare topită Ponderea unei astfel de topituri este mică (doar - %), dar joacă un rol foarte important Deși astenosfera nu este un lichid, are suficientă plasticitate pentru a curge foarte lent De asemenea, se caracterizează printr-o vâscozitate mai scăzută, astfel încât astenosfera servește drept "lubrifiant" de-a lungul căruia se mișcă particulele rigide Enciclopedie pentru copii plăci litosferice care formează învelișul solid superior-JSgfr a Pământului - litosfera (din greacă ♦turnată "- ♦ piatră") Litosfera include întreaga scoarță terestră și straturile superioare ale mantalei Dar mai multe despre aceste plăci, cum și de ce ♦plutesc" vor fi discutate în articolul ♦Tectonica globală a plăcilor litosferice Continente plutitoare Rocile din manta se disting prin densitate mare, iar viteza de propagare a undelor seismice crește semnificativ S-a dovedit că astfel de schimbări drastice nu pot fi explicate doar prin simpla comprimare a materiei sub presiune Aici, aparent, transformările chimice și tranziția de fază sunt de vină Ce este este cel mai bine explicat cu un exemplu Să luăm carbonul, de exemplu Atâta timp cât densitatea sa este de numai ♦ tone/m , este un grafit simplu, ca cel folosit la fabricarea creioanelor Dacă carbonul este ♦compactat" la , t/m , suferă o tranziție de fază, ♦înnobilează" și devine diamant Transformări similare, evident, au loc la o adâncime de aproximativ km cu olivina, a cărei structură se schimbă și se transformă în ceva asemănător spinelului - (Mg, FeJAhCU Acesta este un incolor, uneori violet, verzui sau galben, sau chiar mineral negru, foarte dur, caracterizat prin densitate mare La aceste adâncimi, o undă seismică poate accelera și atinge viteze mari Chiar mai adânc, la o adâncime de km, iar acest mineral nu poate rezista la presiune puternică și temperaturi ridicate Devine și mai dens Haos primordial și elemente rampante Gravura germană din secolul al XVII-lea structură internă asemănătoare cu cea a ilmenitei și perovskitei Aceste minerale (EeTiOz și CaTiOz) formează un minereu din care se obține metalul valoros de titan Și când coborâm la o adâncime de km pe "liftul" nostru imaginar, ilmenitul va fi înlocuit cu substanțe și mai dense - oxizi (compuși ai metalelor cu oxigen) Dar acum ne-am găsit chiar în "subsolul" mantalei inferioare - la o distanță de mie de km de miezul Pământului Densitatea de aici, pe măsură ce vă deplasați mai adânc, crește treptat, fără sărituri, ajungând la , t/m la limita cu miezul În ce constă mantaua inferioară rămâne un mister pentru oamenii de știință MIEZUL PLANETEI NOASTRE În Renaștere, de la jumătatea secolului al XIV-lea, când arta și știința au început să se dezvolte rapid în Europa, ideile despre natura din jurul nostru au început să se extindă Remarcabilul matematician francez Rene Descartes, care a trăit mai târziu, în secolul al XVII-lea, credea că Pământul a fost format dintr-un bulgăre de masă răcită, care la început a fost similar cu Soarele strălucitor Prin urmare, un nucleu fierbinte este încă ascuns în intestinele planetei noastre Cu toate acestea, era încă imposibil de verificat acest lucru la acel moment După cum am spus mai sus, Newton a stabilit (și expedițiile oamenilor de știință francezi au confirmat) că Pământul este turtit la poli, deci nu este o minge obișnuită naturalist francez din secolul al XVIII-lea Georges Louis Buffon, reluând această idee, a ajuns la concluzia că acest lucru este posibil numai dacă interiorul pământului este în stare topită În , el a propus o ipoteză conform căreia, în cele mai vechi timpuri, o anumită cometă se ciocnea cu Soarele Ea a eliminat un ♦ uriaș bulgăre de materie din stea, care, răcindu-se treptat, a devenit planeta noastră Dezvoltarea sa a procedat în așa fel încât substanțele mai refractare au fost primele care s-au solidificat, iar oceanele și atmosfera s-au format din oxigen și hidrogen; Apoi au venit continentele Fizicieni meticuloși au început să verifice conjectura lui Buffon Legile termodinamicii cunoscute de ei spun: niciun proces nu are loc la infinit; de îndată ce energia care o conduce este epuizată, se oprește În secolul Matematicianul și fizicianul britanic Lord William Kelvin a făcut calcule și s-a dovedit că pentru ca Pământul să piardă multă energie, să se răcească și să înceteze să mai fie o minge topită, transformându-se în ♦ firmament curent, este nevoie doar de aproximativ de milioane de ani ♦ Nu se poate pentru că straturile de rocă sunt mult mai vechi!" au exclamat geologii Mai mult, la sfârșitul secolului al XIX-lea au descoperit deja fenomenul radioactivității și a devenit clar că dezintegrarea elementelor necesită multe, multe sute de milioane de ani Nu e de mirare acum, conform ultimelor estimări ale specialiștilor Pământul printre planetele sistemului solar Tovarășe, vârsta Pământului ♦a crescut" în comparație cu ideile anterioare la , miliarde de ani Măsurătorile au arătat că atunci când este scufundată în adâncime pentru fiecare kilometru, temperatura substanței crește cu o medie de ° C (acesta se numește gradient geotermal) Dacă da, înseamnă că într-adevăr totul în miezul planetei noastre ar trebui să fie într-o stare topită Asta credeau experții până de curând La mijlocul secolului al XIX-lea, omul de știință francez Gabriel Auguste Dobré a fost primul care ♦ a invitat geologia în laborator și a pus la punct multe experimente pe o mare varietate de minerale El a făcut această știință experimentală Astfel geologia s-a "fraternizat" cu geofizica, care de la bun început s-a bazat pe experiență Nu degeaba Leonardo da Vinci a spus: ♦Științe care nu s-au născut dintr-un experiment, această bază a tuturor cunoștințelor, sunt inutile și pline de iluzii "Experimentele i-au permis omului de știință francez să presupună: Pământul nu este deloc inseamna omogen ca compozitie, mai greu si mai greu se afla in adancimile sale mase care reactioneaza diferit la diferite temperaturi si presiuni Apoi Dobre a notat următoarele: Newton a calculat prin metode astronomice o astfel de densitate a planetei noastre, care este mult mai mare decât cea a rocilor care alcătuiesc partea superioară a scoarței terestre Iată, de exemplu, granitul, care se găsește adesea în munți: cm ^ din această rocă cântărește doar , g Dacă întregul Pământ ar fi compus dintr-un astfel de material, gravitația lui ar fi mult mai mică decât a determinat Newton Aceasta înseamnă că, la o adâncime, roci mult mai dense se ascund de ochii noștri Densitatea medie a materiei terestre este mai mare decât cea a oțelului Compară asta cu materialele din care sunt făcuți meteoriții Acești rătăcitori ai spațiului pot fi fragmente din alte planete distruse cândva, probabil similare cu Pământul Meteoriții sunt diferiți: există fier (cum se numesc, deși constau din aliaje fier-nichel), fier-piatră, dar majoritatea sunt pur și simplu piatră Potrivit lui Dobre, corpul planetei noastre este la fel de eterogen Abia acum, fierul și nichelul, ca cele mai grele, "s-au scufundat" în intestine, concentrându-se în chiar miezul pământului, iar silicații de fier și magneziu au format coaja (meteoriții de piatră constau în principal din aceste substanțe) Acest concept al compoziției Pământului este fundamental viu până astăzi Unii au asemănat planeta cu un ou gigant de găină: o coajă subțire și tare conține o masă lichidă voluminoasă Astronomilor și fizicienilor nu le-a plăcut imediat Potrivit acestora, ♦solid" ar trebui să fie mult mai mare, iar ♦lichid" mai mic Dar, în absența unor date exacte, astfel de dezacorduri au trebuit până acum să fie suportate S-a dovedit că trăim, parcă, deasupra unei mări de foc, iar vibrațiile scoicii - cutremure - sunt pur și simplu valuri curgând peste această mare, acum "ridicându-se, acum coborându-și învelișul dur subțire Această teorie există de aproximativ o jumătate de secol Dar în , omul de știință scoțian Arthur Holmes, după ce a analizat multe înregistrări obținute de seismografele din aproape întreaga lume în timpul unei varietăți de cutremure, a pus sub semnul întrebării ipoteza El a observat că valurile, atingând o adâncime de aproximativ km, își schimbă dramatic viteza După cum am spus mai sus, undele seismice sunt de două tipuri: longitudinale și transversale Transversale se găsesc numai în solide Nu se răspândesc în gaze și lichide Aceste medii nu au elasticitatea necesară mișcării undelor transversale Cu puțin timp înainte de Primul Război Mondial, seismologul german Beno Gutenberg a aflat că undele longitudinale generate de un cutremur nu circulă în miezul pământului, ci ♦se țese"; cele transversale nu se transmit deloc prin ea Există într-adevăr lichid în chiar centrul planetei? Dacă da, atunci densitatea sa este foarte mare - corespunde densității fierului cu un amestec de nichel Dar știm deja de la astronomi că mulți meteoriți sunt compuși din aceleași elemente Deci, ajungând la adâncimea de km, undele seismice ♦recunoscute": există limita exterioară a miezului pământului Sub această suprafață, undele transversale nu pătrund deloc Din adâncul ei, densitatea mediului crește brusc - imediat cu % Undele seismice mărturisesc că doar partea exterioară a miezului este lichidă (nu degeaba "nu transmite" o undă transversală) Iar regiunea sa interioară, precum "gălbenușul" planetei, constă dintr-un aliaj fier-nichel și se comportă deja ca un "firmament" Acest lucru se datorează presiunii neconceput de ridicate - la urma urmei, greutatea părții principale a planetei "apasă" pe regiunea interioară a nucleului Chiar și la limita superioară a miezului, presiunea calculată teoretic este de aproximativ , milioane de atmosfere, iar în centrul său ajunge la milioane de atmosfere Temperatura aici este de aproximativ ° C Imaginează-ți că fiecare metru cub de materie din miezul pământului cântărește - tone, astfel încât o cutie mică plină cu o astfel de materie ar putea fi transportată doar de un camion puternic Raportul dintre dimensiunile diferitelor părți ale nucleului este următorul: cel interior reprezintă doar , % din masa totală a planetei, iar cel exterior - aproximativ % Evident, materialul care alcătuiește miezul exterior este puternic diluat cu ceva relativ ușor, cel mai probabil sulf Unii experți consideră că acest element conține până la % Oamenii de știință au ajuns la concluzia că distribuția substanțelor și structura planetei nu au fost întotdeauna aceleași ca acum Când Pământul era încă foarte tânăr, cu miliarde de ani în urmă, miezul s-a topit Enciclopedie pentru copii leneș, dar apoi a început să se răcească; atunci s-a format partea sa interioară solidă Până de curând, se lua de la sine înțeles faptul că nucleul Pământului este o minge obișnuită perfect netedă (ca o ghiulea de tun) Dar aici, în anii Secolului Americanii Don Anderson și Adam Dzevonsky au inventat așa-numita tomografie seismică Anterior, o rețea de stații seismice înregistra valuri venite din intestine în timpul cutremurelor sau după o explozie cu o sarcină mare, iar oamenii de știință, luând în considerare "cardiograma" rezultată a Pământului, judecau compoziția rocilor prin care valul trecea pe el mod și ce condiții fizice există acolo Această metodă nu este rea, dar dezavantajul ei este că imaginea rezultată este parcă "plată", lipsită de volum, și foarte aproximativă, fără detalii Și tomografia este ca sunetul stereo în comparație cu o înregistrare muzicală obișnuită care redă o melodie, dar nu vă permite să auziți întreaga bogăție a sunetelor Pentru a realiza o imagine tridimensională, tridimensională și detaliată a intestinelor, oamenii de știință au recurs la tomografia seismică - au început să proceseze folosind cele mai noi computere care nu existau înainte, nici o duzină sau două seismograme obținute în timpul cutremurelor și exploziilor , dar mii și chiar milioane dintre ele Aici au fost necesare o serie uriașă de informații seismice despre tot felul de cutremure experimentate de planetă de-a lungul anilor Ei "au vorbit" și s-a dovedit Suprafața miezului are o particularitate relief Granița dintre miez și mantaua inferioară nu este doar o sferă geometrică regulată, ci un întreg strat În unele locuri, grosimea sa este de km, iar în altele - până la km În medie, "zona de limită" dintre mantaua inferioară și nucleu atinge o grosime de km Dacă cineva ar putea "călătorește" în această zonă (ceea ce, desigur, numai undele seismice pot face), atunci ar trebui să urce în sus "la deal" acolo, apoi să coboare într-o "vale" adâncă Oamenii de știință sugerează că în acest "tărâm de graniță" are loc amestecarea substanțelor profunde cu compoziție chimică diferită, iar acest lucru explică o astfel de duritate a acestui "relief" subteran Apropo, mulți dintre voi probabil că ați citit povestea științifico-fantastică "Plutonia" scrisă de remarcabilul geolog rus, academicianul Vladimir Afanasyevich Obruchev Este adevărat că se spune că în interiorul Pământului există o cavitate uriașă, prin care călătoresc eroii cărții? Sub bolta "cerului" peșterii, în lumina "soarelui" subteran, se întâlnesc animale și oameni străvechi, dispăruți de mult, din epoca de piatră Din păcate, vei fi dezamăgit S-a stabilit acum că nu poate exista o astfel de cavitate în intestinele adânci ale Pământului: s-ar fi "trântit" cu mult timp în urmă sub greutatea straturilor aflate deasupra Ideea aici nu este țom, că până și academicienii pot greși (sau fantezi în mod conștient), ci că acum - de ani, când Obruciov și-a scris povestea fantastică, știința nu știa încă cu siguranță acest lucru Dar, de fapt, nu există peșteri mai adânci de unu și câțiva kilometri, se pare, în lume TECTONICA GLOBALĂ A PLACURILOR LITOSFERICE CONTINENTE plutitoare O molie așezată pe trunchiul unui copac străvechi nu observă cum crește Deși omul este o ființă rațională, despre el se poate spune ceva asemănător Da, știm că ne cursăm în Univers în jurul Soarelui împreună cu planeta Pământ De asemenea, se știe că ne rotim cu ea în jurul axei pământului Cu toate acestea, acestea nu sunt toate mișcările pe care le facem la ordinul planetei Se dovedește că orice parte a învelișului de piatră a Pământului - litosfera - se mișcă constant pe orizontală, deși foarte încet, cu o viteză care nu depășește cate zeci de centimetri pe an Și această mișcare poate fi văzută doar cu ajutorul unor instrumente precise Casele, copacii - într-un cuvânt, tot ceea ce considerăm nemișcat - s-au mutat încet ieri, se mișcă astăzi și se vor mișca foarte mult timp odată cu continentele pe care trăiesc oamenii Viteza, însă, este atât de mică încât, ca o molie pe copac, nu observăm aceste mișcări Între timp, timpul geologic se măsoară în milioane de ani și chiar și o mișcare atât de lentă, dacă este constantă și direcționată într-un singur Pământul printre planetele sistemului solar direcție, va avea consecințe foarte vizibile: cantitatea deplasării poate ajunge la zeci, sute și mii de kilometri Și dacă da, apar întrebările: - Se mișcă întreaga înveliș de piatră a Pământului (litosfera) și cum participă părțile sale individuale la această mișcare? - cum se măsoară direcția și viteza acestei mișcări? - ce se întâmplă la limita secțiunilor litosferei dacă acestea se mișcă în direcții diferite și cu viteze diferite? - Există o regularitate în aceste mișcări, dacă le luăm în considerare în spațiu (în interiorul globului) și în timp? - care este rezultatul geologic general al mișcării și interacțiunii plăcilor litosferice? - care sunt motivele mișcării litosferei? Acestea și multe alte întrebări sunt luate în considerare de tectonica globală sau tectonica plăcilor, care ocupă un loc important printre alte științe ale pământului PRIMELE GHICISI ȘI PRESUMUZII La scurt timp după ce Columb a descoperit America, hărțile au început să arate imagini din ce în ce mai precise ale coastei americane și s-a observat o corespondență uimitoare a liniilor de coastă ale continentelor de pe părțile opuse ale Oceanului Atlantic La mijlocul secolului al XIX-lea Antonio Snyder a aflat despre asemănarea completă a plantelor fosile din perioada carboniferă a erei paleozoice găsite în Europa și America de Nord Și după aceea, o perspectivă strălucitoare i-a răsărit: cel mai probabil, copacii fosili au crescut într-o pădure mare, dintre care jumătate se afla acum în Europa, iar cealaltă în America! După ce a reunit continentele pe hartă, astfel încât oceanul să se "închidă" și coastele conectate, a primit un singur continent Cartea lui Anto La mijlocul secolului al XIX-lea Antonio Snider a fost primul care a ghicit că a combinat țărmurile Oceanului Atlantic; rezultatul a fost un continent imens "Universul și secretele sale dezvăluite" de Nio Snyder a fost publicată la Paris în Dar ideea lui li s-a părut incredibilă contemporanilor săi și au uitat de ea În următoarea jumătate de secol, aceeași soartă a avut-o și ipotezele mai multor oameni de știință europeni și americani, fiecare dintre care în mod independent a ajuns la concluzia că continentele zilelor noastre sunt doar fragmente din ♦supercontinente" mai mari ale trecutului îndepărtat, de mii de kilometri în afară unul de celălalt Ideea era în aer, a entuziasmat mințile oamenilor de știință În cele din urmă, în - Cercetătorul german Alfred Wegener nu numai că a înaintat din nou această ipoteză, dar a susținut-o și cu o varietate de date geologice și geofizice A devenit subiect de controversă în lumea științifică În zilele noastre, este bine cunoscută "ipoteza Wegener", sau ipoteza continentelor plutitoare ("în derivă") Un singur supercontinent al erei paleozoice, divizat și dezintegrat ulterior, Wegener numit "Pangea", adică "un singur pământ" A durat încă o jumătate de secol până la sfârșitul anilor În secolul al XX-lea, ideile despre mișcările majore ale scoarței terestre s-au transformat dintr-o ipoteză într-o teorie detaliată, în doctrina tectonicii plăcilor Plăcile litosferice și marginile LOR VIE Multă vreme s-a crezut că scoarța terestră solidă s-a format în timpul răcirii unei planete lichide de foc Și astfel oamenii de știință au crezut că părea că plutește pe substanța topită de la bază Într-adevăr, când în secolul al XIX-lea măsurată gravitația în Himalaya, s-a dovedit că atunci când acești munți cei mai înalți au fost îngrămădiți, scoarța terestră s-a lăsat în deplină conformitate cu legea lui Arhimede S-a cufundat într-o substanță subiacentă mai densă, vâscoasă, care s-a retras de sub lanțul muntos în lateral În acest caz, masa materiei adânci deplasate este egală cu masa structurii montane Un alt exemplu a devenit curând cunoscut: în Scandinavia, în timpul glaciației din perioada cuaternară, scoarța terestră a cedat sub greutatea gheții Și apoi, când gheața s-a topit, ea a început să se ridice - la început repede, apoi din ce în ce mai încet Astăzi, scoarța terestră de acolo continuă să "plutească" cu o rată de cm pe an Cu toate acestea, contrar celor spuse, când Enciclopedie pentru copii "translucența" intestinelor profunde prin unde elastice (seismice), s-a dovedit că sub scoarța terestră substanța nu se află în stare topită, ci în stare solidă Și așa mai departe la mii de kilometri în jos, până la granița cu nucleul Pământului A devenit clar că centrele de magmă care se revarsă în zonele vulcanice se formează printre roci solide doar din când în când, acum într-un loc, apoi în altul Atunci ce plutește scoarța terestră? În , Joseph Barre l de la Universitatea Yale \zia SENIOR AMERICA AMERICA DE SUD/ INDIU indian ZOѵШв REGIUNILE TECTONICE ALE CONTINENTELOR Platforme antice Proiecții ale fundației cristaline a platformelor la suprafață (scuturi) Zonele de distribuție ale capacului platformei (placă) cu o fundaţie relativ superficială Plăci epipaleozoice și epimezozoice (cazul platformelor tinere) cu o fundaţie relativ superficială O>VELS( -m&S, HORE •RKI° X*HOh Jakarta Chukchi ? (LORE ybi'* n-x ■in s " '*r Kalimantan Manila i centura vulcanică centura anica tip kinic - ridicat deasupra nivelului mării AUTORITĂȚI ALE FUNDULUI MĂRII ȘI AL SCORȚEI OCEANICE DE TIP CONTINENTAL continentele lui Regiuni cu crusta de tip oceanic platforme oceanice tranșee oceanice marginale crestele mijlocii oceanice defecte Harta tectonică a lumii arată "componentele" scoarței terestre: structuri pliate care se ridică deasupra oceanului și scufundate la mică adâncime sub apă continente, vulcanice ' ' ' * * ' ° ' Scară : ( km în cm) km centuri și structuri tectonice ale fundului oceanului" Enciclopedie pentru copii marginile continentale sunt larg distribuite în Oceanul Atlantic Călătorie adânc în Pacific în largul coastei Americii de Sud, Asia sau Noua Zeelandă ar fi mai periculoase și mai dificile Deplasându-ne din Asia și traversând platforma și versantul continental, la început vom vedea o imagine familiară Dar aici trebuie să cobori într-o asemănare redusă a oceanului - un bazin de adâncime al mării marginale Deasupra fundului său plat Muntele submarine separate tremură - vulcani dispăruți Vom traversa bazinul și vom începe să urcăm pe panta unei creste gigantice, ale cărei vârfuri individuale ies deasupra apei și formează arhipelaguri de insule - arcuri insulare Există vulcani activi pe versantul propriu-zis În timpul erupțiilor, lava se revarsă din ele în fund și se întărește rapid, luând forme bizare Să urcăm puțin în vârf: din el se vede clar că lanțurile de insule formează arcuri, curbate spre oceanul deschis Insulele sunt în vârf de numeroși vulcani, dintre care majoritatea sunt activi Rover-ul nostru oceanic deseori tremură - cutremure care zguduie creasta vulcanică afectează Să vedem ce e sub noi Grosimea scoarței terestre, care se afla la doar aproximativ km sub bazinul mării marginale, crește din nou la km sub arcul insulei După ce am traversat creasta subacvatică completată cu insule, ne continuăm călătoria în adâncurile oceanului MARGINILE CONTINENTALE DE TIP PASIV (ATLANTIC) MARJILE CONTINENTALE ALE ACTIVULUI strat de bazalt strat de granit mantaua stratului sedimentar Din nou începem să coborâm panta, dar deja mai abruptă Rover-ul oceanic se scufundă acum mult mai adânc decât înainte Coborâm într-un șanț de mare adâncime Submersibilul nostru este sub o presiune mare - la urma urmei, o coloană de apă de kilometri "apasă" pe el În cel mai adânc loc, trebuie să traversăm granița plăcilor litosferice convergente În tranșeele de adâncime, plăcile oceanice se subduc sub arcuri insulare Urma de tasare a scoarței terestre de sub insule este marcată de o puternică seismicitate, concentrată de-a lungul unor zone înguste înclinate spre continent Astfel de zone foarte seismice sunt de obicei numite în onoarea geologilor care le-au studiat, zonele Wadati-Zavaritsky-Benioff O parte din rocile de sub placa oceanică se topește din cauza frecării, se ridică sub formă de magmă și erupe De aceea există mulți vulcani pe și în apropierea arcurilor insulelor Vulcanii activi și seismicitatea ridicată fac posibilă numirea acestui tip de margini continentale active, sau Pacific Marginile continentelor americane sunt oarecum diferite Nu sunt mari aici Vulcanii activi sunt localizați pe coasta continentului Raftul este foarte îngust, trece imediat în versantul continental, care coboară într-un șanț de apă adâncă Pe marginile active, interacțiunea dintre continente și ocean nu este la fel de calmă ca pe cele pasive Într-un loc, oceanul creează mări mici, marginale, la marginea continentului În altă parte, continentul zdrobește marginea fundului oceanului Există o adevărată luptă, care este însoțită de erupții vulcanice și cutremure RIFT GENESIS Înainte de a începe cunoașterea structurii fundului Oceanului Mondial, să luăm în considerare care este procesul de rifting, care a fost adesea menționat când ne-am familiarizat cu structura continentelor Un experiment simplu va ajuta la înțelegerea mai bună a mecanismului de acțiune al rifting-ului Scoateți o bucată de gheață din frigider, puneți-o pe lama unui cuțit încălzit Gheața va începe să se topească Dacă cuțitul este foarte fierbinte, se va topi prin bucata de gheață și se va împărți în două părți Dacă cuțitul este încălzit slab, atunci se formează doar o adâncitură alungită într-o bucată de gheață Rifting-ul se dezvoltă aproximativ în același mod, dar magma fierbinte acționează ca un cuțit, iar scoarța terestră acționează ca gheață Rifting-ul este procesul care duce la formarea unei fisuri Cuvântul "rift" în traducere din engleză înseamnă "cleft", "open space", "divergență" Riftingul începe cu ridicarea mantalei fierbinți până la baza scoarței terestre, care este întinsă În același timp, scoarța se despica Defecțiunile adânci care ajung la manta duc la o scădere a presiunii Pământul printre planetele sistemului solar ea, făcând-o să se topească Substanța topită a mantalei (magma) se ridică de-a lungul acestor falii la suprafața Pământului și, dacă este turnată, provoacă activitate vulcanică La suprafață se formează jgheaburi delimitate de falii, care se numesc grabeni Dacă o nouă porțiune de magmă fierbinte nu intră în baza scoarței terestre, mantaua începe să se răcească, scade în volum, ceea ce duce la înclinarea scoarței terestre Jgheabul rezultat este umplut cu sedimente Așa apar cele mai adânci jgheaburi pe platformele vechi și tinere În cazul în care magma fierbinte continuă să curgă spre fundul scoarței terestre, crusta se întinde și mai mult, apoi se rupe în bucăți care se îndepărtează una de cealaltă Spațiul dintre blocurile divergente este umplut cu material de răcire a mantalei Se formează un nou tip oceanic de scoarță terestră, mai subțire și mai grea decât scoarța terestră a continentelor Pe măsură ce vă îndepărtați de centrul structurii riftului, mantaua și crusta oceanică nou formată sunt din ce în ce mai răcite și scufundate Astfel, se formează bazine oceanice Rifting-ul și, în consecință, întinderea, s-a manifestat în mod repetat în istoria geologică Din cauza rupturii, s-au format cele mai adânci jgheaburi din platformele antice A jucat un rol principal în tranziția orogenelor paleozoice distruse în jgheaburi care au dat naștere plăcilor tinere În cele din urmă, acest proces a provocat mișcări tectonice intense pe platformele antice și în zonele pliate Cele mai mari și mai active rupturi moderne de pe continente sunt Bai ruptura Kal de la marginea platformei siberiei și JgS est-african? ruptură pe platforma africană Cu toate acestea, rifting-ul a fost deosebit de activ și continuă să funcționeze în oceane Procesul de rifting a avut un mare impact asupra dezvoltării oceanelor FUNDUL OCEANLOR Din punct de vedere geologic, Oceanul Mondial ocupă aproximativ % din suprafața planetei, adică puțin mai mică decât zona care este umbrită în albastru pe hărți Diferența cade pe raft - continuarea subacvatică a continentelor, care a fost descrisă mai sus Oceanele diferă de continente prin structura scoarței terestre Este mai subțire sub ea - doar aproximativ km grosime, adică în medie de patru ori mai subțire decât scoarța terestră a continentelor Scoarta oceanică este formată din trei straturi Cel de sus este compus în principal din sedimente cu granulație fină de până la km grosime Întregul pat al Oceanului Mondial este acoperit de bazalt, care alcătuiesc al doilea strat de - km grosime Al treilea strat al scoarței oceanice este format din roci magmatice de compoziție de bază și ultrabazică, iar aceasta este deja mantaua superioară MARI CÂMPII LA FUNDUL OCEANULUI Vom folosi din nou roverul oceanic și vom continua prima noastră călătorie, pe care am început-o pe marginea subacvatică a continentului Așa că am coborât de pe versantul continental până la fundul ei Harta în relief a fundului mării Enciclopedie pentru copii Trăi Acolo încep marile bazine abisale oceanice Cuvântul "abisal" provine din cuvântul grecesc "abisos" - "abis" Câmpii uriașe se întind la o adâncime de - km Lumina soarelui nu pătrunde în fundul bazinelor Doar farurile roverului oceanic ne luminează calea Temperatura aici este întotdeauna constantă: aproximativ - ° C Să ne oprim puțin și să ne uităm pe fereastră În farurile unui rover oceanic, puteți vedea multe particule mici care se scufundă încet până la fund Acest fenomen se numește seston - "căderea de zăpadă" a organismelor moarte; seamănă cu zăpadă într-o noapte liniștită de iarnă Doar "fulgii de zăpadă" de aici sunt resturi insolubile de mici organisme marine și minerale Scufundându-se în fund, ele formează stratul superior al scoarței oceanice Să continuăm călătoria Destul de des pe drumul nostru există munți submarin separati - vulcani dispăruți Multe dintre ele au vârfuri plate Astfel de munți se numesc guyots Vârfurile lor plate s-au format într-o perioadă în care vulcanii se ridicau deasupra apei, iar partea superioară a conurilor era tăiată de valuri Uneori, aceste munte submarine se unesc pentru a forma zone întregi Unele dintre ele se întind pe mii de kilometri, cum ar fi lanțurile Imperial și Hawaii din Oceanul Pacific Vârfurile crestelor se pot ridica deasupra nivelului oceanului sub forma unui lanț de insule Sub apă, coloniile de corali cresc uneori pe vârfurile vulcanilor dispăruți, formând atoli - insule sub forma unui inel continuu sau spart cu un rezervor intern (lagună) Atolii au devenit adesea un refugiu pentru oamenii care naufragiau Cu toate acestea, nu toți vulcanii de pe crestele subacvatice "au adormit" Multe dintre ele continuă să erupă, cum ar fi vulcanii din Insulele Hawaii Monotonia peisajului bazinelor de adâncime este ruptă de chei adânci cu margini înălțate Astfel de chei se întind pe mii de kilometri Ele au apărut de-a lungul falilor care tăiau scoarța terestră pe fundul oceanelor Roverul oceanic lasă în urmă un "nor" de sedimente noroioase, la fel ca praful de pe drum ridicat de un camion Dar apoi roverul oceanic începe să tremure, ne-am dus pe câmp, presărat cu prăjituri dense - noduli de feromangan Uneori sunt atât de aproape unul de celălalt încât seamănă cu un pavaj pietruit Aceste prăjituri, sau bile, au o structură concentrică Ele arată ca o ceapă și constau din hidroxizi de fier și mangan cu impurități vizibile de metale precum nichel, cupru, cobalt Straturile de noduli cresc foarte lent - câțiva milimetri în milion de ani, dar în același timp ei înșiși nu sunt acoperiți de sedimente, ci rămân pe suprafața fundului oceanului Pe baza mostrelor de bazalt din al doilea strat al crustei oamenii de știință au învățat să-și determine vârsta Ca urmare, a fost dezvăluit următorul model: pe măsură ce se îndepărtează de coastă, devin mai tineri Aceasta înseamnă că la începutul călătoriei noastre, vârsta lor ar fi estimată la de milioane de ani, apoi la , , etc crestele mijlocii oceanice În cele din urmă, am traversat bazinul abisal și am început să urcăm pe un imens lanț muntos subacvatic, format din munți paraleli și văi care îi despart Astfel de munți submarin sunt de obicei situate în mijlocul oceanelor și, prin urmare, sunt numite crestele oceanice de mijloc Ele formează un singur sistem montan cu o lungime totală de peste km, au o lățime de aproximativ km și se ridică cu , - km deasupra bazinelor abisale În înălțime, acești munți submarini sunt comparabili cu lanțurile muntoase terestre, cum ar fi Munții Sayan Crestele de mijloc oceanice sunt compuse din roci magmatice dense și grele (adică, înghețate la suprafața fundului oceanului) Topurile fierbinți ale mantalei (magma) se ridică sub părțile centrale ale crestelor Ei întind scoarța pământului și o zdrobesc cu defecte Vărsându-se în fund, topiturile se răcesc O nouă porțiune de magmă fierbinte împinge lavele solidificate în afară și totul se repetă din nou Așa se extinde crusta oceanică Acest proces se numește cuvântul în engleză spreading (din engleză spread), care în traducere în rusă înseamnă "întindere", "expansiune" Așa are loc întinerirea scoarței terestre sub oceane în regiunea crestei mediane - în partea centrală, unde scoarța este mai tânără, se nasc noi porțiuni din ea Debitul magmei fierbinți poate fi diferit Dacă vine încet, atunci printre creste are timp să se formeze o vale rift - o crăpătură adâncă, în fundul căreia există mulți vulcani activi Crestele cu astfel de văi cresc încet; rata lor de răspândire pe fundul oceanelor Atlantic și Indian este de - cm pe an Dacă magma intră rapid, atunci o astfel de vale nu are timp să se formeze și rata de formare a unei noi scoarțe terestre de tip oceanic ajunge la cm pe an Aceasta este creasta subacvatică din estul Oceanului Pacific Crestele mijlocii oceanice sunt disecate de falii transversale (de transformare) Faliile deplasează atât văile riftului, cât și crestele în sine Există, de asemenea, vulcani activi de-a lungul faliilor din zonă Continuarea acestor falii s-a întâlnit în drumul nostru când am traversat bazinele abisale În crestele oceanice, cutremurele sunt destul de frecvente, dar nu foarte puternice În partea centrală a crestelor mijlocii oceanice în anii ' Secolului au fost descoperite Pământul printre planetele sistemului solar minunate creații ale naturii - fumători negri Acolo unde lava fierbinte se revarsă pe fundul oceanului, apa mării se încălzește până la ° C Astfel de ape încălzite s-ar transforma imediat în abur dacă nu ar fi presiunea enormă a multor kilometri de coloană de apă Substanțele chimice dizolvate în apele lavelor erupte interacționează între ele, formând acid sulfuric fierbinte Acest acid dizolvă mineralele de lavă și interacționează cu acestea, rezultând compuși de sulf cu metale (sulfuri) Ele precipită, creând structuri în formă de con în care reacțiile continuă Soluțiile foarte fierbinți se ridică prin "țevi" din părțile centrale ale conurilor până la vârfuri și acolo, răcindu-se, se eliberează de sulfuri Deasupra conurilor formează nori negri (soluțiile de sulfuri sunt negre) La iluminarea unui astfel de con cu reflectoare, se pare că funcționează o fabrică subterană, degajând nori negri de fum Aceste conuri de fum ating o înălțime de de metri deasupra fundului oceanului, dar partea ascunsă a construcției lor este de sute de metri și depășește, de exemplu, înălțimea turnului de televiziune Ostankino ( m) Au o formă bizară și se găsesc în grupuri care se numesc "pădurea vieneză" Un grup de fumători de culoare numită Pădurea Vienei Schița a fost realizată de oceanograful rus Yu A Bogdanov Probele prelevate dintr-un astfel de con cu un colector de mostre de titan (fierul este distrus într-un mediu atât de agresiv) au arătat un conținut ridicat de cupru, plumb, zinc, aur și alte metale Astfel, fumătorii negri sunt într-adevăr fabrici de minereu natural Așa că pentru prima dată oamenii au văzut cum se formează depozitele unor minerale Vesgimentifera sunt organisme unice recent descoperite care trăiesc numai în jurul fumătorilor de culoare Sunt un tip independent de animale apropiate de viermi Cu toate acestea, este periculos să te apropii foarte mult de fumătorii de culoare pe un rover oceanic Dar chiar și la o distanță relativ mare de ele, colonii de moluște mari pot fi găsite pe fundul oceanului, de obicei negăsind la astfel de adâncimi Acestea și alte organisme marine se hrănesc cu bacterii al căror metabolism se bazează nu pe fotosinteză, ci pe chimiosinteză, adică asimilarea monoxidului de carbon datorită oxidării compuşilor anorganici Există o mulțime de astfel de bacterii în apele calde lângă fumători Recent, fumătorii de culoare au captat atenția oamenilor de știință și în curând se vor afla mai multe despre ei Coborârea în Valea Riftului este periculoasă Prin urmare, să vorbim despre un alt fenomen foarte interesant și misterios - așa-numitele puncte fierbinți, sau puncte (în engleză - hot spot) Insulele Hawaii din Oceanul Pacific sunt bine cunoscute cu vulcanii lor activi - Kilauea, Mauna Kea, Halemaumau și alții Un lanț de vulcani vechi subacvatici se întinde de la ei spre nord-vest Vârsta lor crește treptat pe măsură ce se îndepărtează de vulcanii activi în direcția nord-vest O trăsătură atât de interesantă a unei creste vulcanice lungi poate fi explicată dacă presupunem că din intestinele Pământului, din manta, există un flux de materie foarte încălzită sub forma unui jet puternic Iar placa oceanică litosferică tremură deasupra acestui jet nemișcat, care, ca un arzător cu gaz, arde prin placă Acum, urma acestui jet fierbinte este situată în zona vulcanilor activi, iar "cusătura" anterioară a acestuia este un lanț de vulcani care s-au contopit între ei Enciclopedie pentru copii Asemenea jeturi fierbinți care vin din adâncurile Pământului sunt numite și penele de manta, deoarece seamănă cu penele în forma lor - panicule de pene, care în secolele trecute erau folosite pentru a decora coșci sau hamuri de cai Dacă fluxurile de mantie fierbinte se ridică sub crestele oceanice relativ imobile, ele formează structuri uriașe constând din latente și active vulcani activi Cel mai izbitor exemplu al unei astfel de clădiri este insula Islanda Deci, oceanele sunt situate simetric față de axa crestelor oceanice de mijloc Noua crustă oceanică se mișcă cu aceeași viteză în direcții diferite din partea centrală a crestei Dacă ne deplasăm mai departe pe roverul oceanic, vom vedea aceeași imagine, doar în ordine inversă Mai bine mergi sus și vizitează la bordul unei nave neobișnuite, pe punte Conducte sedimentare jet de apă fascicul ultrasonic Sonar de scanare far cu ultrasunete Reflectori de sunet Pâlnie pentru reintrarea în fântână Nava de foraj stiintific Pământul printre planetele sistemului solar care se ridică instalaţia de foraj Acesta este vasul științific Joydes Resolution Nava se află în permanență într-un singur loc, deși ancorele sunt ridicate Într-adevăr: de ce se ancorează când adâncimea este de kilometri sub chilă? În , în Statele Unite a fost construită o navă specială de foraj, Glomar Challenger, din care s-a efectuat forarea fundului oceanului timp de aproape ani Studiile au fost internaționale, la ele au luat parte oameni de știință din diferite țări Este foarte dificil Forajul este împiedicat de coloana de apă de - kilometri, curenții oceanici și vânturile Oamenii de știință au creat dispozitive speciale care funcționează dintr-un sistem prin satelit și pornesc automat motoarele navei dacă aceasta începe să se deplaseze în lateral O pâlnie grea se scufundă în fund, scufundându-se sub propria greutate în vrac precipitații pe fundul oceanului De-a lungul marginilor pâlniei sunt dispozitive speciale care controlează șirul de foraj care coboară din navă, forțând-o să cadă chiar în centrul pâlniei După aceea, începe forarea Cele mai adânci fântâni au pătruns în fundul oceanului timp de km Din ele sunt extrase mostre de rocă, care oferă informații valoroase despre modul în care este aranjat fundul oceanului, care este vârsta și compoziția rocilor care alcătuiesc scoarța oceanică Nava pe care am întâlnit-o continuă forarea în adâncime a fundului oceanului în prezent Este chiar mai puternic și mai bine echipat decât Glomar Challenger Amploarea programului de foraj în mare adâncime este comparabilă doar cu cea a explorării spațiului PLANETA PĂMÂNT CAT DE CHIMICE LABORATOR Încă din "primele zile ale creației" Pământului, în adâncurile sale au început o mare varietate de procese fizice și chimice Se crede că inițial a fost frig Sub influența compresiei gravitaționale (datorită acțiunii forțelor gravitaționale universale), a energiei corpurilor solide care cădeau pe suprafața planetei și a căldurii eliberate în timpul dezintegrarii elementelor radioactive, Pământul s-a încălzit treptat În aceste condiții dure, după cum se spune, extreme, au fost efectuate numeroase reacții chimice În plus, au fost multe substanțe care participau la ele - aproape întregul tabel periodic modern Și așa a fost de miliarde de ani Treptat, planeta s-a răcit, a început să capete un aspect modern Globul a devenit ceea ce îl știm acum Dar doar relativ recent a devenit posibil să privim Pământul nu numai prin ochii unui geograf și geolog Compoziția chimică a planetei a început să fie explorată cu doar - de ani în urmă Și studiul regularităților acestei compoziții a devenit una dintre problemele științifice ale secolului al XX-lea CEA MAI IMPORTANTA PROBLEMA A GEOCHIMIEI Tot ceea ce alcătuiește "firmamentul terestru", spații de apă nemărginite și, în sfârșit, învelișul de aer al Pământului (atmosfera) - toate acestea sunt o ureche bogăția grasă a materiei neînsuflețite constă din cele mai diverse combinații ale unui număr relativ limitat de elemente chimice Fiecare element corespunde unui anumit tip de atomi cu aceeași sarcină nucleară Există aproximativ de astfel de specii în natură Toate mineralele și rocile sunt construite din astfel de "cărămizi" Evoluția lor în timp, distribuția lor în scoarța terestră și compoziția elementară sunt studiate de diverse discipline științifice Printre acestea, rolul principal revine geochimiei, care ar putea fi numită și chimia Pământului În comparație cu "surorile" sale științifice, geochimia este o știință destul de tânără Bazele sale au început să fie puse la sfârșitul secolului al XIX-lea și a fost umplut cu conținut modern în anii - Secolului Cei mai mari dintre fondatorii geochimiei au fost oamenii de știință ruși Vladimir Ivanovich Vernadsky și Alexander Evgenievich Fersman Iată cum și-a caracterizat Vernadsky esența: "Geochimia studiază științific elementele chimice, adică atomii scoarței terestre și, pe cât posibil, ai întregii planete Studiază istoria lor, distribuția și mișcarea lor în spațiu-timp, relațiile lor genetice pe planeta noastră " Chiar și acum, chimia Pământului rămâne în multe privințe o știință "de suprafață", în sensul că doar un strat subțire de suprafață al Pământului, scoarța terestră, îi este accesibilă Este paradoxal, dar adevărat: despre structura și proprietățile nucleelor atomice, despre "dispozitivul- Enciclopedie pentru copii CHIAR CIUDAT Omul de știință american William Dreyer Harkins era cunoscut de lumea științifică ca un specialist proeminent în domeniul chimiei fizice Deja la vârsta adultă, a devenit interesat de problemele legate de abundența elementelor chimice și de fizica nucleară Și tocmai aceste domenii de cercetare i-au imortalizat numele în istoria științei În aprilie , el a formulat regula care îi poartă acum numele: elementele cu numere de serie pare sunt întotdeauna mai comune decât elementele cu numere impare Este perfect confirmat de exemplul celor "opt" dintre cele mai comune elemente: elementele cu numere pare reprezintă mai mult de % din masa scoarței terestre și doar aproximativ % sunt elemente cu numere de serie impare Harkins a fost poate primul care a concluzionat că abundența elementelor chimice este un fel de reflectare a stabilității nucleelor atomilor lor El a spus: "În timpul evoluției elementelor, mult mai multe materiale au trecut în elemente pare decât în cele impare, pentru că elementele impare sunt mai puțin stabile " El a mai observat și o regularitate: elementele radioactive cu numere de serie pare au durate de viață mai lungi și un izotopi cu număr mai mare decât elementele impare Desigur, regula lui Harkins nu este absolută Acest lucru poate fi verificat uitându-se la secvența în care se schimbă clarks Dar reflectă principalul lucru Frank Wigglesworth Clark ( - ) a intrat în istoria științei nu numai cu calculele sale privind conținutul de elemente din scoarța terestră A făcut o altă lucrare colosală, poate nu mai puțin importantă - a adus în sistem valorile greutăților atomice ale elementelor chimice Mulți cercetători s-au implicat în determinarea acestor cantități cele mai importante pentru știință, obținând valori care adesea diferă foarte mult între ele Ca profesor la Universitatea din Cincinnati, Clark la începutul anilor ' secolul al -lea a decis să efectueze o recalculare globală a greutăților atomice pentru a obține valorile medii ale acestora El a combinat rezultatele obținute de diverși oameni de știință, apoi a calculat valorile medii pentru greutățile atomice ale fiecărui element Această muncă deloc romantică, dar uscată și plictisitoare, Clark a dat aproape de ani din viața sa Sensul său nu necesită comentarii Tabelele de greutăți atomice ale elementelor întocmite de el au devenit clasice și nu poate fi decât surprins că Frank Clark nu a primit Premiul Nobel pentru munca sa fără egal Apropo, în a fost acordat compatriotului său Theodore Richards, care a determinat greutățile atomice a de elemente folosind metodele dezvoltate de el Prioritatea a fost acordată experimentatorului, deși "teoreticianul" Clark a meritat nu mai puțin premiul Clark a rezumat primele rezultate ale "contabilității" sale în cartea "Recalcularea greutăților atomice", care a fost publicată în A fost retipărită de încă trei ori - în , și Și în fiecare ediție, Clark a făcut completări și precizări În a devenit primul președinte al Comisiei Internaționale pentru Greutăți Atomice și a rămas în acest post mai bine de de ani despre lumi stelare și alte obiecte astronomice, putem deseori să raționăm cu mai multă încredere decât despre multe caracteristici ale interiorului profund al planetei "Dacă globul ar fi de mărimea unui pepene verde, atunci pătrunderea noastră în adâncurile sale ar fi măsurată în zecimi de milimetru", a remarcat odată Fersman subtil Abia în ultimele decenii oamenii de știință au început să foreze puțuri foarte adânci pentru a afla în sfârșit ce se întâmplă acolo, dincolo de notoriile zecimi de milimetru " Romanele științifico-fantastice povesteau despre călătorii îndrăznețe către centrul Pământului: în aceste povești, în cuvintele academicianului Obruciov, ♦era mai multă imaginație decât considerații Dar, de fapt, ajungerea la polii Pământului, scufundarea până la fundul șanțului Marianelor, pășirea pe suprafața Lunii s-a dovedit a fi mai ușor decât ♦ a privi mai adânc sub propriile picioare Acolo, unde ♦secțiunea în mare măsură misterioasă a lui Mohorovichić se extinde până astăzi, separând scoarța terestră de manta - o ♦sferă terestră și mai misterioasă, de aproape mii de km grosime Și, în sfârșit, să pătrundă în ♦ inima planetei" - miezul ei Una dintre principalele sarcini ale geochimiei este de a determina modul în care elementele chimice sunt distribuite în scoarța terestră Pentru a fi mai ușor să urmăriți raționamentul nostru, puneți în față sistemul periodic al lui Dmitri Ivanovici Mendeleev Această mare creație a omului de știință rus a adus în sistem toate cunoștințele existente despre elementele chimice Este imposibil să studiezi chimia sau să faci diverse cercetări chimice fără a te uita în mod constant la tabelul periodic Dacă îl priviți de sus, puteți constata că este, așa cum ar fi, căptușit în benzi ♦ orizontale și verticale, care se numesc perioade și, respectiv, grupuri de elemente Fiecare dintre celulele sale are propriul său număr de serie Prima este ocupată de hidrogen cu numărul Numerele de serie ale elementelor sunt numeric egale cu mărimile sarcinilor nucleelor atomilor lor Fără sistemul periodic, toate observațiile și raționamentele geochimice ar fi foarte abstracte De ce unele elemente sunt larg distribuite în natură, altele sunt mult mai puțin comune, iar altele sunt de-a dreptul "rarități muzeale"? "CONTABILITATE" GEOCHIMICĂ Anterior, se credea că, cu cât un element chimic este folosit mai mult în practică, cu atât este mai mult în intestinele pământului Fierul, aurul, argintul, cuprul, mercurul, sulful sunt cunoscute de mult Oamenii au ajuns să le cunoască atât de devreme, deoarece aceste elemente fie apar pe Pământ în stare nativă (în Pământul printre planetele sistemului solar In absenta Vila Vila G și H Nu Pa lila IVa Va JV!a I - * | % Li Ве I В c N o Г Ne alnb fi- io - -Yu fi - f ~ , | Na Mg Al Si P ( \r , , III fi IV vb VI V I VIII - , | i , | -ld I - " ' | ' K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se k - i no' - ' -ld l- '' -IOS -IO -ld - * - -IO(r) -IO(r) bio " , | " ' ' | I lui B Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru , i Kh l'd i Ag Cd In Sn Sb Te Xe , - E - ' , -kg , - * -Iu(r) , -ld - (-io ) ( • io ) , - | | - i, -ids , - , - ' -w' - •IO- ^ | I ■ ( S Ba La* Ht Ta w Re Os Ir Pt Au TI Pb Bi I At Pn , - - , - ( ,e- rio , - , - - '(r) ( - ) (l-io * ( - * ) , - , - * vio DM -IO | ' - ^ Fr , Ra Ac* (Ku) (Ns) (MO' - - - - - | ' ' O * lantanide , Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Ds Ho Er Tm \b Lu i - - -id * - i ' ' C IO' -Uf id -io' -IO- ' ' 'S - J * * actinide Th Pa și Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No (Lr) - * (t-id > , - Ci' - Această figură prezintă tabelul periodic al elementelor chimice În apropierea simbolului elementului din fiecare celulă, sunt date numărul său de serie (numărul din stânga sus) și clarke (conținutul acestui element ca procent din masa scoarței terestre) Celulele tabelului sunt colorate în culori diferite, iar fiecare culoare corespunde anumitor valori clarke Aceste culori pot fi arbitrare, dar în acest tabel sunt sistematizate Și anume, se folosește o secvență de culori, în care culoarea albă este descompusă la trecerea printr-o prismă Sau cele șapte culori ale curcubeului: roșu - portocaliu - galben - verde - albastru - indigo - violet Cândva, pentru a-și aminti succesiunea, au venit cu o frază simplă: "Orice vânător vrea să știe unde stă fazanul" Cum este încorporată această schemă de culori în tabel? Roșul caracterizează elementele cele mai comune în natură: oxigen, siliciu, aluminiu, fier, calciu, sodiu, potasiu și magneziu - binecunoscutele "opt" Clarurile lor sunt mai mari de Celulele portocalii corespund elementelor ale căror clarks sunt măsurate în zecimi de procente (KG ): hidrogen, titan, mangan Celulele galbene conțin elemente ale căror clarks sunt măsurate în sutimi de procent (KG ) Acestea sunt carbon, fluor, fosfor, sulf, clor, rubidiu, stronțiu, zirconiu și bariu Culoarea verde corespund elemente, printre care se numără unele cunoscute precum azotul, cromul, cuprul, zincul, plumbul Aici scorul merge deja la miimi de procent (KG ) de elemente care există în natură au clarks situate în intervalul KG - (G ) Cele mai multe dintre ele sunt situate în perioadele a cincea și a șasea ale sistemului periodic - acestea sunt elemente cu adevărat rare În tabel sunt indicate cu albastru Celulele elementelor radioactive secundare sunt colorate în albastru: poloniu, radon, franciu, radiu, actiniu și protactiniu Clarurile lor sunt numere cu multe zerouri după virgulă zecimală Și în sfârșit, culoarea violetă "trista" corespunde gazelor nobile: heliu, neon, argon, cripton și xenon Astfel, sistemul periodic colorat este un fel de "spectru", reflectând prevalența elementelor chimice în scoarța terestră Mai multe celule care corespund unor elemente care nu există în natură și care sunt obținute artificial - elemente de tehnețiu, prometiu, astatin și transuraniu - au rămas necolorate Se vrea să exclame: "Cât de bizar este acest "spectru"!" Este într-adevăr neobișnuit și bizar, dar arată clar "cine este cine" dintre elemente în ceea ce privește conținutul lor din scoarța terestră Diversele abundențe de elemente chimice de pe Pământ, care diferă prin multe ordine de mărime, sunt explicate în cele din urmă prin cele mai complexe legi care guvernează procesele de sinteză a elementelor pe stele Enciclopedie pentru copii formă liberă, adică sub formă de substanțe simple), sau acestea (de exemplu, staniu și plumb) ar putea fi ușor izolate din compuși naturali Conceptul modern de "element chimic" a început să prindă contur cu aproximativ două secole în urmă Geochimia ca nou domeniu de cunoaștere a început să apară abia atunci când a fost descoperit un număr suficient de mare de elemente Studiul compoziției chimice a zeci și sute de minerale a făcut posibil, în limbajul economiștilor, să se "strângă statistici", să se facă cea mai preliminară "estimare" a căror elemente sunt mai comune și care sunt mai puțin comune Poate că primul care a îndrăznit să evalueze compoziția scoarței terestre a fost un mineralog englez puțin cunoscut din secolul al XIX-lea W Phillips Adevărat, a selectat doar zece elemente care sunt mai comune în natură decât altele Cu toate acestea, lovirea țintei a fost destul de reușită În natura anorganică, credea Phillips, predomină oxigenul, siliciul, aluminiul și fierul, iar în natura vie domnesc cele patru elemente - "organogeni" (adică cei care sunt constituenții principali ai substanțelor organice): oxigen, hidrogen, carbon și azot Calculele lui Phillips nu au stârnit interes Mulți oameni de știință au crezut că este necesar să se studieze caracteristicile compoziției chimice a mineralelor și rocilor și nu să se determine niște numere abstracte de care nimeni nu avea nevoie - din punctul lor de vedere O neînțelegere similară a fost întâlnită la început de chimistul șef al US Geological Survey, Frank Clark, în anii ' secolul al -lea a început o lucrare pe termen lung privind evaluarea conținutului de elemente din scoarța terestră Abia cu timpul a devenit clar că a realizat o adevărată ispravă științifică Clark însuși a făcut niște analize chimice - a fost angajat în statistici, generalizând datele obținute mai devreme Raționamentul său a fost simplu: cu cât anumite roci sunt mai răspândite, cu atât le sunt prelevate probe mai des și, în consecință, cu atât se efectuează mai multe analize Dacă procesăm cu atenție rezultatele obținute, ne putem face o idee despre compoziția elementară a scoarței terestre Nu toate, desigur, dar partea superioară Clark a limitat în mod condiționat adâncimea loviturii la șaisprezece kilometri Această "grosime" este folosită și în calculele moderne Timp de de ani, Clark a rezumat cercetările a peste o mie de oameni de știință și rezultatele a peste mii de analize Și iată concluziile la care a ajuns Dacă evaluăm conținutul mediu de elemente ca procent din masa scoarței terestre, atunci cele mai comune sunt următoarele: oxigen ( , %), siliciu ( , %), aluminiu ( , %), fier ( , %) , calciu ( , %), sodiu ( , %), potasiu ( , %) și magneziu ( , %) Acestea sunt date moderne, dar diferă ușor de cele ale lui Clarke Toate aceste cifre însumează , % În consecință, ponderea tuturor celorlalte elemente este mai mică de % De aici rezultă cea mai importantă concluzie: elementele chimice din scoarța terestră sunt extrem de inegale Și încă ceva: toate elementele enumerate sunt situate în partea superioară a sistemului periodic; dintre acestea, cel mai mare număr de serie - - are fier Compoziția scoarței terestre Privind puțin înainte, să ne punem întrebarea: este posibil să evaluăm compoziția globului în ansamblu și nu doar "pielea" acestuia? La urma urmei, nu avem nicio "statistică" în legătură cu mantaua și miezul Cu toate acestea, cercetătorul american B Mason a încercat o astfel de evaluare, pe baza ipotezelor existente despre structura internă a Pământului Potrivit lui Mason, primele zece cele mai comune elemente ale planetei noastre în ansamblu au inclus fier ( , %), oxigen ( , %), siliciu ( , %), magneziu ( , %), sulf ( , %), nichel ( , %), aluminiu ( , %), calciu ( , %), sodiu ( , %) și cobalt ( , %) "Căldura numerelor reci" a alimentat în mod temeinic interesul pentru geochimia cantitativă Conținutul de elemente chimice din scoarța terestră a devenit la fel de importantă caracteristica lor ca și numărul de serie și greutatea atomică În , Fersman a propus să numească aceste cantități clarks Puțini oameni de știință au fost onorați cu o asemenea onoare - să-și păstreze pentru totdeauna numele în numele uneia sau alteia cantități cantitative Multe legi esențiale ale chimiei Pământului pot fi dezvăluite și înțelese prin analiza Clarke Și nu numai Pământul: la urma urmei, atât în sistemul solar, cât și în întregul Univers, aceleași elemente chimice care alcătuiesc planeta noastră "trăiesc" și sunt în continuă dezvoltare Acum acordați atenție tabelului periodic, în care clarkurile lor sunt plasate sub simbolurile elementelor Poza este destul de colorată, dar nu este atât de greu de înțeles Cititorul atent va vedea că conținutul de elemente din scoarța terestră scade atunci când se deplasează de la începutul tabelului până la sfârșitul acestuia Desigur, nu totul este atât de simplu aici, dar impresia generală este destul de corectă Pământul printre planetele sistemului solar Putem face o călătorie prin tabelul periodic al elementelor, privindu-l prin ochii unui geochimist În primul rând, să ne familiarizăm cu elementele, care sunt cele mai puține Să acordăm atenție coloanei din dreapta tabelului periodic Este format din așa-numitele gaze nobile (sau inerte), care, împreună cu oxigenul, azotul și hidrogenul, fac parte din atmosfera terestră Acestea sunt heliu, neon, argon, cripton, xenon și radon Sub simbolurile acestor elemente (cu excepția radonului), clarks nici măcar nu sunt aplicate Și nu este o coincidență: gazele nobile (și nu toate) intră cu mare dificultate în interacțiuni chimice Acest lucru se datorează particularităților structurii atomilor lor Au trecut puțin peste de ani de când compușii chimici ai xenonului și kriptonului au fost obținuți în condiții de laborator În natură, gazele nobile sunt complet incapabile să se combine cu alte elemente și să facă parte din minerale și roci și, prin urmare, nu pot rămâne în ele Mai mult, ei s-au disipat în mod constant, scăpând din atmosfera Pământului în spațiul cosmic Doar argonul are o sursă specială de completare: se formează în mod constant din potasiu datorită dezintegrarii radioactive a unuia dintre izotopii săi (adică varietăți de atomi cu același număr de protoni și numere diferite de neutroni) Prin urmare, conținutul de argon este de de ori mai mare decât cel al tuturor celorlalte gaze inerte combinate Și iată o altă zonă de "rarități geochimice" - elemente radioactive: toți izotopii lor sunt instabili și se descompun, transformându-se în cele din urmă în izotopi de plumb Acestea sunt elementele de la sfârșitul tabelului periodic, începând cu poloniu (numărul de serie ) Astatinul, care îl urmează, este în general absent pe Pământ (a fost obținut artificial ca urmare a reacțiilor nucleare) Să mergem mai departe: radon (un gaz radioactiv inert), franciu, radiu, actiniu, protactiniu Uite cât de neglijabili sunt clarkurile lor! Explicația pentru aceasta este simplă "Rezervele" inițiale de poloniu, radon, radiu, actiniu, protactiniu, care se aflau pe planetă în vremurile îndepărtate ale formării sale, au fost de mult "mâncate" de radioactivitate Aceleași cantități pe care le găsim acum în mineralele terestre sunt de origine secundară Ele sunt reproduse în mod constant datorită dezintegrarii radioactive a uraniului și a toriului Toriul și uraniul diferă de alte elemente ale sfârșitului sistemului periodic prin durata de viață incomparabil mai lungă, care se măsoară în miliarde de ani Prin urmare, uraniul și toriul "primordial" au fost conservate pe Pământ Și au fost descoperite în minerale naturale ca elemente stabile obișnuite Potrivit lui Clarks, ele aparțin elementelor de abundență medie Dar acele elemente radioactive secundare care s-au format din ele, în grosimea de kilometri a scoarței terestre este neglijabilă - puțin mai mult de milion de tone Geochimiștii folosesc pe scară largă conceptul de "elemente rare" De obicei, ei includ pe cei a căror clarke este de ordinul a % Cu toate acestea, acest concept nu este foarte strict Un bun exemplu este germaniul, un element cu număr atomic , unul dintre cele prezise de Mendeleev Clarcul de germaniu este de - %, ceea ce face posibilă clasificarea lui ca element "mediu" Între timp, a fost descoperit abia în , mult mai târziu decât mulți dintre "frații" săi mult mai puțin obișnuiți Ironia destinului sau regularitatea? Permiteți-mi să fac o mică digresiune în istorie Chimistul german Clemens Winkler a extras germaniu din mineralul foarte rar argirodit Numai mai târziu s-a dovedit că argirodita este un reprezentant al foarte puține minerale native germaniul, cele în care este inclus ca component principal Practic, germaniul este literalmente pulverizat, dispersat printre minerale și minereuri de diferite elemente Acele elemente care de fapt nu au propriile minerale se numesc împrăștiate Pe lângă germaniu, acestea includ scandiu, galiu, rubidiu, cesiu, indiu, hafniu și altele ISOTOPURI Cuvântul "atom" a fost rostit în vremuri foarte îndepărtate Faptul că un atom este cea mai mică particulă a unui element chimic nu a fost recunoscut în esență până în secolul al XIX-lea Iar modelul modern al atomului a fost propus în de către fizicianul englez Ernest Rutherford: un nucleu încărcat pozitiv și electroni încărcați negativ care se rotesc în jurul lui Este ca și cum planetele se învârt în jurul soarelui Prin urmare, modelul a fost numit planetar-nuclear Un element este un tip de atom cu o anumită sarcină nucleară Nucleul este format din protoni (particule încărcate pozitiv) și neutroni neîncărcați Numărul de protoni pentru nucleul unui atom al unui element dat este constant, în timp ce numărul de neutroni poate fi diferit Varietățile de atomi cu același număr de protoni (adică, sarcină nucleară) și numere diferite de neutroni sunt numite izotopi (din grecescul "isos" - "egal" și "topos" - "loc", adică ocupând același loc în tabelul periodic al elementelor) Multe elemente sunt o colecție de izotopi Dar aproape un sfert dintre ei sunt reprezentați în natură de un singur fel de atom Geochimia modernă și cosmochimia studiază, de asemenea, abundența diferiților izotopi ai elementelor La urma urmei, în cele mai complexe procese ale sintezei "stelare" a elementelor, diferiții lor izotopi tocmai se formează Elementele staniu ( ) și xenon ( ) au cel mai mare număr de izotopi stabili Izotopii sunt aproape imposibil de distins în proprietățile lor chimice, deoarece învelișul de electroni a atomilor lor este aranjat în același mod Dar "aproape" nu înseamnă "absolut" Și această subtilitate este luată în considerare de o disciplină științifică numită geochimia izotopilor Enciclopedie pentru copii PATRU "COMUNITATI" GEOCHIMICE În anii Secolului Geochimistul norvegian Victor Goldschmidt a creat o clasificare geochimică a elementelor, care se bazează pe sistemul periodic și este asociată cu caracteristicile construcției învelișurilor de electroni ale atomilor Omul de știință a propus patru grupuri de elemente Cel mai mare dintre ele include de elemente, i e mai mult de jumătate dintre cele găsite în natură Se numesc litofile, care în traducere literală din greacă înseamnă ♦ iubitor de pietre Aceste elemente formează cu ușurință minerale care conțin oxigen și formează baza majorității rocilor "Litofile" în stare liberă în scoarța terestră nu se găsesc Printre acestea se numără metale alcaline și alcalino-pământoase, aluminiu, siliciu, titan, toriu, uraniu și altele Acesta este urmat de un grup de elemente calcofile ("iubitoare de cupru") Așa că au fost numite deoarece în comportamentul lor geochimic (adică în procesul de formare a mineralelor) sunt similare cu cuprul - de exemplu, se combină ușor cu sulful Alături de cuprul, "calcofilii" includ argintul, aurul, zincul, mercurul, germaniul și plumbul Unele dintre ele se găsesc în natură sub formă de substanțe simple Cele elemente siderofile ("iubitoare de fier") includ fier, cobalt, nichel, metale de platină, molibden și reniu Starea nativă este destul de comună pentru majoritatea dintre ei Și, în sfârșit, elemente - hidrogen, azot, oxigen și gaze nobile - formează atmosfera pământului Acestea sunt elemente atmosferice (adică "abur iubitor") O astfel de clasificare nu numai că prezintă elementele în funcție de "rafturile geochimice", ea face posibilă explicarea mai clară a cursului proceselor care au modelat compoziția și structura interiorului pământului de-a lungul miliardelor de ani PLANETA PĂMÂNT DIN PUNTUL DE VEDERE AL METALURGERUL Deseori poți explica ceva dacă folosești o comparație bună Vom folosi și această abordare Deci: procesele care au avut loc cândva în intestinele planetei pot fi asemănate cu cele care au loc într-un furnal De fapt, în timpul funcționării cuptorului, întregul amestec care a fost încărcat în el se topește, gazele scapă, componentele ușoare - zguri - plutesc în partea superioară a substanței topite, sub ele se acumulează sulfuri (compuși de sulf cu metale), iar la fundul cuptorului se formează fonta, care conține metale fier În furnal, parcă, are loc o împărțire deosebită a elementelor în grupuri geochimice Gazele părăsesc cuptorul (♦ atmosferice) În partea de sus sunt zguri ("litofile") - o combinație de diverși oxizi; compușii sulfului ("calcofili") sunt grupați sub ei Și în cele din urmă, în partea de jos, domină fierul ("siderofilii") Când substanța planetei s-a topit, atunci "furnalul" a început să funcționeze Fierul de călcat cu un amestec de nichel și cobalt "s-a așezat" în miezul pământului ♦Sulfuri" și "zguri" au format mantaua și scoarța terestră Gazele eliberate au început să formeze atmosfera Cu toate acestea, nucleul "de fier" al planetei este doar o ipoteză Există și alte presupuneri Potrivit unuia dintre ele, miezul este format din hidrogen, care, sub influența unor presiuni colosale, se află în stare metalică În cursul acestei uimitoare "topire în furnal", s-au format tot felul de minerale și minereuri, care constituie ♦corpul" planetei Pământ Există multe MINERALE PE PĂMÂNT? Compoziția mineralogică a scoarței terestre nu este aceeași cu compoziția sa chimică La urma urmei, este compus nu din atomi individuali disociați, ci din cele mai diverse combinații ale acestora - compuși chimici naturali, care sunt minerale În prezent, se cunosc aproximativ mii de minerale Dar doar aproximativ sunt distribuite pe scară largă Este mult sau puțin? Totul este relativ Un lucru este când compușii sunt sintetizați în laboratoarele chimice, altul este când se formează în natură Numărul de compuși organici cunoscuți obținuți de chimiști a depășit acum milioane; cele anorganice sunt mult mai puține, dar și aici numărul ajunge la zeci de mii Crearea artificială a diferitelor minerale a devenit destul de obișnuită Chimistul din laborator are un avantaj semnificativ față de Pământ-"chimistul" El poate lua substanțele potrivite în orice raport și concentrație În natură, există un limitator strict: cu cât clarke-ul unui element este mai mare, cu atât se formează mai multe minerale, în care este inclus acest element (și invers, cu cât clarke este mai mic, cu atât se formează mai puține minerale) Cel mai mare "Clark rating" este pentru oxigen Prin urmare, acest element face parte din de minerale, adică aproape jumătate din toate cele cunoscute Siliciul este al doilea ca important ♦ element de formare a mineralelor: se știe că mai mult de de minerale îl conțin urmat de aluminiu, fier, calciu, potasiu, Pământul printre planetele sistemului solar sodiu, magneziu - fiecare dintre ele formează un număr impresionant de minerale Într-un cuvânt, "cei opt magnifici" domnesc aproape neîmpărțit în regatul mineral Dar când vorbim despre cantitate, nu trebuie să uităm de calitate "Aritmetica" formării mineralelor în natură este influențată nu numai de conținutul de elemente din scoarța terestră, ci și de alți factori, în primul rând de proprietățile chimice ale elementelor Amintiți-vă ce s-a spus despre gazele nobile Datorită inerției lor (adică, lipsa activității chimice), ei nu formează un singur compus în scoarța terestră Cu alte cuvinte, capacitatea diferitelor elemente de a forma minerale este foarte neuniformă Aceste considerații pot fi ilustrate cu un grafic Pe axa absciselor sunt trasate numerele de serie ale elementelor chimice; pe axa ordonatelor - numărul de minerale, care includ unul sau altul element Rețineți, totuși, că ordonata este o scară logaritmică (se iau logaritmi zecimali numere care indică cantitatea de minerale; dacă numerele în sine ar fi puse deoparte, graficul ar ocupa prea mult spațiu) Din acest grafic rezultă, de exemplu, că toate elementele situate deasupra liniei punctate formează sau mai multe minerale independente (intrinseci) Cu mulți ani în urmă, Fersman a scris: ♦Semnificația clarks a depășit limitele unei anumite probleme geochimice - joacă un rol uriaș în înțelegerea geochimiei Cosmosului Compoziția elementară a scoarței terestre nu mai este un mister Numerele de elemente sunt ♦descompuse pe rafturi, vopsite scrupulos conform tabelelor de referință Puteți chiar număra numărul de atomi ai unui element Astăzi, clarks sunt adesea exprimați în procente atomice, adică ca procent din numărul total de atomi din scoarța terestră Dar de ce, de fapt, prevalența acestui sau aceluia element este tocmai așa, și nu oricare altul? De ce doar opt elemente alcătuiesc aproape întreaga masă a pământului DESPRE Numărul de minerale independente - - - : î H - - " - E : - treizeci - - ÎN Fi F Si Al N / A mgp CI Fe MP * Ti V Cr Cu La fel de Pb Zn Nb Iad Sb Ta Ві Ni co Sr Te la r Ba<=* Nd Th io Sr Zr lu W Au TI Os Pt Ir Nu Ne Br Ga RbTc ' Rh Tn Xe" ~Pr Hî T Re Ăt Pd Ru Rn Va CU N S U Numărul elementelor chimice Grafic care explică capacitatea elementelor chimice de a forma minerale Enciclopedie pentru copii latra? De ce, în plus, conținutul de elemente din scoarța terestră scade în general odată cu creșterea numărului ordinal de elemente din sistemul periodic? Și de ce, în sfârșit, pentru elementele care nu aparțin notoriului "opt", dispersia clarks este atât de mare? CURCUBEUL DEPĂRAT IADUL nu vom ști niciodată în ce constau corpurile cerești, stelele și Soarele îndepărtate ~ Zrl ", a spus la mijlocul secolului al XIX-lea proeminent filosof francez Auguste Comte El și-a exprimat o opinie larg răspândită Dar a trecut foarte puțin timp și s-a dovedit că "a cunoaște incognoscibilul" nu este de fapt atât de dificil În , doi oameni de știință germani, chimistul Robert Bunsen și fizicianul Gustav Kirchhoff, au inventat o metodă simplă și extrem de sensibilă de analiză El a făcut posibilă studierea compoziției corpurilor cerești cu același grad de certitudine cu care a fost determinată compoziția mineralelor și minereurilor în laboratoarele terestre Cercetătorii știu de mult timp că diferite substanțe plasate în flacăra unui arzător îl transformă în culori diferite De exemplu, sarea de masă a vopsit flacăra galbenă, vitriol albastru - verde Cu toate acestea, era încă imposibil să se determine fără ambiguitate compoziția substanței după culoarea flăcării S-a întâmplat adesea ca substanțe de compoziție diferită să coloreze flacăra în același mod Bunsen și Kirchhoff au găsit o cale de ieșire Ei au propus să treacă lumina flăcării printr-o prismă de sticlă Prisma a împărțit razele colorate în monocromatice (adică, monocolore) De exemplu, litiul și stronțiul colorează flacăra în același roșu purpuriu Prisma, pe de altă parte, face posibilă detectarea neomogenității flăcărilor de litiu și stronțiu În primul caz, se observă două linii - purpuriu strălucitor și portocaliu pal lângă el; în al doilea - albastru, două linii roșii și portocalii Așadar, s-a dovedit că perechile luminoase ale oricărui element chimic emit doar un spectru caracteristic al acestuia - un anumit set de radiații monocromatice, fiecare dintre ele având propria sa linie Dispozitivul proiectat de Bunsen și Kirchhoff a fost numit spectroscop, iar metoda pe care au dezvoltat-o s-a numit analiză spectrală Spectroscopul, combinat cu un telescop, a făcut posibilă analiza radiației Soarelui și a stelelor și determinarea compoziției acestora S-a dovedit că aceleași elemente care există pe Pământ sunt prezente acolo Astfel a început știința cosmochimiei A existat un caz pentru spectroscop și pe Pământ Cu ajutorul analizei spectrale, se determină compoziția chimică a mineralelor și rocilor, deoarece această metodă s-a dovedit a fi destul de simplă de utilizat Aceste întrebări nu ar fi primit răspuns dacă ideile despre abundența elementelor ar fi rămas, la figurat vorbind, "împământate", dacă gândirea cercetătorului s-ar fi limitat la studierea compoziției Pământului Planeta noastră este doar cel mai mic grăunte de nisip din spațiul infinit al Universului Multă vreme, telescoapele au permis oamenilor doar să observe corpurile cerești Era exclus să afle din ce materie sunt făcute ELEMENTE ÎN SPAȚIU Studiile "distanțelor înalte" au făcut posibilă realizarea unei imagini clare a abundenței elementelor în spațiu Secvența clarke "cerească" diferă semnificativ de cea pământească Liderii sunt primele elemente ale sistemului periodic - hidrogen și heliu În esență, universul este format din % hidrogen și % heliu Astfel, locul celor "opt" pământești este ocupat de spațiul "doi" Există însă și o asemănare absolută: oxigenul și alte elemente din acest "opt" se numără printre elementele care sunt larg răspândite în spațiu Se menține și o altă tradiție "pământească*: cu cât numărul de serie al elementului este mai mare, cu atât conținutul acestuia este mai mic Vechea întrebare este firească: de ce? Aici ne aflăm față în față cu una dintre cele mai mari probleme ale universului, al cărei sens este exprimat în trei cuvinte: originea elementelor chimice Chimia în sine se dovedește a nu avea nimic de-a face cu ea - aceasta este o sferă supusă fizicii nucleare Și nu numai ei: este necesar să se țină cont de ideile despre evoluția Universului și, mai ales, a stelelor Stelele sunt acele "fabrici" gigantice în care a avut loc și are loc procesul grandios de formare a diverșilor izotopi ai elementelor chimice ca urmare a diferitelor reacții nucleare Teoriile moderne iau în considerare mai multe etape în formarea elementelor Prima dintre acestea este reacția termonucleară de conversie a hidrogenului în heliu Apoi urmează etapa de fuziune a nucleelor de heliu și formarea nucleelor de elemente mai grele (adică, elemente cu numere de serie mari), inclusiv oxigen, magneziu, calciu, aluminiu și siliciu Din punct de vedere energetic "favorabil" este formarea fierului Cele mai multe ori menționate "opt" elemente se formează în acest stadiu al fuziunii stelare În plus, procesele de naștere a elementelor devin mult mai complicate; prin urmare, explicația lor "pe degete" pur și simplu nu are sens Adăugăm doar că, alături de reacțiile de fuziune nucleară, oamenii de știință iau în considerare o altă posibilitate: formarea elementelor situate în mijlocul sistemului periodic, ca urmare a fisiunii, este foarte Pământul printre planetele sistemului solar nuclee grele cu sarcini mari În timpul "catastrofelor" cosmice, de exemplu, în timpul exploziilor așa-numitelor supernove (vor fi discutate în volumul "Enciclopediei" dedicat astronomiei), elemente care, aparent, nu vor fi sintetizate niciodată în laboratoarele terestre, dobândesc viaţă Acești "monstri" sunt extrem de instabili și se despart în mai multe "fragmente" mult mai ușoare (adică elemente din mijlocul tabelului periodic) Potrivit uneia dintre versiunile răspândite, sistemul solar și, prin urmare, planeta Pământ, s-a format din acel "nor" de materie cosmică care a fost aruncat în spațiul lumii de o explozie de supernovă A trecut mult timp până când globul, trecând prin diferite stadii de formare, să ajungă la starea actuală S-au schimbat multe în acest timp Elementele care urmează uraniului în tabelul periodic au dispărut O cantitate mare de hidrogen, heliu și alte gaze nobile s-a evaporat irevocabil În cele din urmă, în intestinele planetei, a început să funcționeze un "furnal", care a început să sorteze diverse elemente Dar oricum ar fi, compoziția chimică a Pământului se dovedește a fi un fel de "turnări", "amprentă" acelor evenimente inimaginabil de îndepărtate care au avut loc în Univers ÎNAPOI DIN CER PE PĂMÂNT Ei bine, clarks pământești sunt "dați" odată pentru totdeauna? Amintiți-vă că aproape toate elementele radioactive din scoarța terestră sunt de origine secundară, deoarece se formează în mod constant ca urmare a dezintegrarii radioactive a uraniului și a toriului ' Deoarece uraniul și toriul sunt ele însele radioactive, dacă în cele din urmă vor dispărea, tabelul periodic se va termina la bismut, ultimul element stabil Cu toate acestea, timpii de înjumătățire (așa-numitul timp pentru care o anumită cantitate dintr-un element radioactiv se descompune la jumătate) ale uraniului și toriului sunt de aproximativ miliarde de ani Ne putem imagina cât timp le va lua să "mănânce singuri" Va fi însăși planeta noastră conservată până în acest moment?! Înțelepciunea răsăriteană spune: "Înainte de a număra stelele, privește cu atenție sub picioarele tale" Geochimiștii viitorului au mult de lucru Metodele care ar permite, la figurat vorbind, "să forăm prin planetă" nu sunt încă disponibile și de neimaginat Fără îndoială, cu cât o persoană pătrunde mai adânc în măruntaiele Pământului, cu atât mai des va trebui să se confrunte cu noi mistere și surprize Poate dacă am putea afla substanța chimică reală compoziția miezului pământului, apoi ideile existente despre acesta ar fi revizuite Și la urma urmei, apare o problemă complet neașteptată Pe măsură ce pătrundem mai adânc în intestinele Pământului, comprimarea la care este supusă materia crește Conform calculelor, presiunea din miezul pământului ar trebui să ajungă la milioane de atmosfere Sub o asemenea presiune colosală, proprietățile multor substanțe trebuie să se schimbe semnificativ Chiar dacă nucleul Pământului ar fi format din gaze, atunci în astfel de condiții ar trece într-o stare metalică Pe această considerație, în special, se construiește ipoteza nucleului pământului format din hidrogen metalic Să fie, așa cum se crede în mod obișnuit, miezul să aibă o compoziție fier-nichel: proprietățile acestor metale în condiții de cea mai puternică compresie trebuie să fie evident neobișnuite De ce? Iată câteva informații din domeniul structurii atomice De exemplu, electroni se rotesc în jurul nucleului unui atom de potasiu cu o sarcină de Ele sunt distribuite pe patru învelișuri de electroni în următoarea secvență: - - - Singurul electron de pe cel de-al patrulea înveliș, exterior, determină cele mai importante proprietăți chimice ale potasiului Anterior, al treilea, conține locuri libere: conform teoriei structurii atomului, acest înveliș poate conține maximum electroni Și asta este ceea ce teoreticienii sugerează: la presiuni ultraînalte, un electron de potasiu exterior singur poate "migra" de la a patra înveliș la a treia Se formează un atom neobișnuit: are aceeași sarcină, același număr de electroni, dar distribuția lor este diferită: - - Prin urmare, un astfel de "neokalium" ar avea proprietăți chimice fundamental diferite Și alte elemente care sunt comune în condiții normale ar experimenta transformări similare Chiar și presiuni mai mari ar putea ♦ zdrobi, în general, configurațiile electronice (adică structura) atomilor, privând în esență elementele de proprietățile lor chimice O astfel de imagine neobișnuită a fost pictată cu aproximativ patruzeci de ani în urmă de termochimistul și geochimistul rus Anatoly Fedorovich Kapustinsky ( - ) El a sugerat să se distingă trei zone "chimice" de pe glob, înlocuindu-se una pe cealaltă pe măsură ce compresia crește: o zonă de chimie obișnuită, o zonă de chimie degenerată și o zonă de chimie "zero" Oricât de neașteptată și atractivă este această ipoteză, este și controversată Este posibil să găsiți o confirmare sau să o respingeți complet doar cu condiția ca să fie posibilă "atingerea cu mâinile" mostre din substanța din interiorul pământului, extrasă de la adâncimi foarte mari Enciclopedie pentru copii EXCURSII ELEMENTE CHIMICE TOATE CĂLĂTORIILE SE SUPON LEGII GENERALE Elementele chimice călătoresc la fel ca oamenii Cu toate acestea, elementele chimice au mai multe mijloace de transport, deoarece folosesc vehicule create atât de natură, cât și de om În natură, elementele chimice se mișcă în scoarța terestră împreună cu topirile magmatice, de-a lungul pământului - sub formă de fragmente de rocă, cu ape adânci și de suprafață, cu organisme vii Oamenii ajută la călătorii cu elemente chimice, trimițându-le cu produse alimentare (cereale, fructe, legume), cu materii prime pentru industrie (minereu de fier, lemn, cărbune) pe căile ferate, cu avioane și nave Prin voința omului, elementele pământești ajung în spațiu și chiar sunt transferate pe alte planete Călătorii trebuie adesea să facă transferuri pe parcurs Elementele chimice nu fac excepție, ele fac și "transplanturi" La începutul anilor Secolului În orașul japonez Minomata a apărut o boală teribilă, din care au murit o sută de oameni Cauza bolii a fost mercurul - "călător" Din măruntaiele Pământului, mercurul venea cu minereuri în fabricile unde era folosit, iar apoi, odată cu deșeurile de producție, era aruncat în apele mării de coastă În apă, mercurul a făcut un transplant: a schimbat transportul apei într-un organism viu, a pătruns în hrana peștilor Peștele otrăvit a fost mâncat de locuitorii orașului Minomata Ultimul transplant de mercur în corpul uman a fost fatal pentru mulți locuitori ai orașului Călătoriile noastre sunt adesea întârziate de diverse circumstanțe: vreme rea, lipsa biletelor, accidente În astfel de cazuri, mulți oameni se acumulează în gări și aeroporturi Uneori, o călătorie ulterioară poate să nu aibă loc deloc Și obstacole pot apărea și în calea elementelor chimice - bariere geochimice, forțându-le să se acumuleze în scoarța terestră, soluri, nămoluri și organismele vii O altă lege a tuturor călătoriilor este alegerea însoțitorilor La urma urmei, este mult mai distractiv să călătorești într-o companie ai cărei membri împărtășesc interese și obiceiuri comune Prin urmare, mergând la drumeții și excursii, selectăm cu atenție colegii de călătorie Așa este și cu elementele chimice: unii călătoresc mereu împreună, alții nici măcar nu se întâlnesc CĂLĂTORIA ELEMENTELOR CHIMICE CU MATERIE VIE Mișcarea elementelor chimice în scoarța terestră și pe suprafața acesteia, asociată cu organismele vii, se numește migrație biogenă Toate animalele contribuie la aceasta, inclusiv cele mai mici - bacteriile Organismele mută elementele chimice prin aer, apă, în interiorul scoarței terestre Cel mai scurt raport despre călătoria elementelor chimice cu organisme vii prin aer a fost scris de Alexandru Sergheevici Pușkin În timpul exilului de la Odesa, poetul a fost în serviciu în biroul contelui Vorontsov În primăvara anului , nori uriași de lăcuste au coborât peste stepele provinciei Odessa, iar oficialii din biroul contelui Vorontșov au fost trimiși să extermine insectele târâtoare Pușkin a fost printre cei trimiși Această călătorie de afaceri a fost un fel de pedeapsă umilitoare pentru poet Rezultatul este un raport: lăcustă Am zburat, am zburat Și s-a așezat Am stat, am stat Am mâncat totul Și a zburat din nou Împreună cu lăcustele, elementele chimice consumate cu plantele au plecat într-o călătorie Raportul lui Pușkin este completat de datele omului de știință englez Caruthers: "Greutatea unui nor de lăcuste care a zburat peste Marea Roșie într-o singură zi a fost de , tone" Vladimir Ivanovici Vernadsky a mai scris despre o astfel de călătorie: "Acest nor de lăcuste, exprimat în elemente chimice și în tone metrice, poate fi considerat Elementele chimice, "călătorind" în compoziția substanțelor organice dizolvate, colorează în negru apele râurilor și lacurilor Pământul printre planetele sistemului solar Enciclopedie pentru copii stâncă asemănătoare sau, ver-țSSB? ea, stânca în mișcare" ♦ În Meshchera, aproape toate lacurile au apă de diferite culori Cele mai multe lacuri cu apă neagră În alte lacuri (de exemplu, în Chernenkoe), apa seamănă cu cerneala strălucitoare Este greu, fără a vedea, să ne imaginăm această culoare bogată, densă Și, în același timp, apa din acest lac este complet transparentă ", a spus surprins scriitorul rus Konstantin Georgievich Paustovsky Râul Negru - Rio Negro - este numele celui mai mare afluent al Amazonului; Pușkin a murit pe râul Negru, lângă Sankt Petersburg Se pare că culoarea închisă a apei râurilor și lacurilor din zona forestieră este dată de elementele chimice care călătoresc ca parte a materiei organice dizolvate Mulți locuitori vii ai râurilor, lacurilor, mărilor, oceanelor sunt mari călători Ele servesc, de asemenea, ca mijloc de mișcare a elementelor chimice în apă Pe suprafața scoarței terestre, elementele chimice sunt mișcate de animalele din sol, cum ar fi râme, scorpie Pe cernoziomurile stepei sunt adesea numeroase movile de pământ de culoare mai deschisă Aceste movile sunt săpate de animale de stepă - șobolani cârtiță - și sunt compuse din straturi superioare de sol întunecate și profunde ușoare În adâncurile scoarței terestre, elementele chimice sunt transportate exclusiv de bacterii Apele, solul și atmosfera din jurul zăcământului sunt îmbogățite cu elementele chimice care alcătuiesc minereul Plantele le absorb Metoda biogeochimică de căutare a mineralelor se bazează pe această capacitate a plantelor Conținuturi ridicate de elemente chimice sunt observate în frunze, scoarță, părți aeriene și rădăcini ale aproape tuturor plantelor de deasupra zăcămintelor de minereu În teritoriul Krasnoyarsk, frunzele de mesteacăn din zonele cu depozite de pirit (sulfură de fier) conțin mai mult fier decât mesteacănul din zonele sterpe TRANSPORTUL AERIAN În atmosferă, elementele chimice călătoresc nu numai cu materia vie, ci și în particule de praf, picături de apă, sub formă de atomi și molecule libere Elementele chimice intră constant în atmosferă de la suprafața solului, râurilor, mărilor, oceanelor Ele sunt, de asemenea, excretate de organismele vii Un număr mare de elemente sunt trimise să călătorească în atmosferă din orificiile de ventilație ale vulcanilor La începutul secolului XX a existat un flux puternic de elemente chimice în atmosferă asociat cu activitatea umană industrială Mișcarea substanțelor chimice prin aer este deosebit de mare în stepe și deșerturi, unde există puțină vegetație și solul este adesea deschis vântului Furtunile de praf se ridică imense cantitatea de particule solide În Turkmenistan, în timpul unei astfel de furtuni, de mii de tone de praf s-au ridicat în aer Și odată cu ploaia care a însoțit furtuna, tone de praf au căzut pe fiecare kilometru pătrat al zonei în minute În timpul tulburărilor maritime, în special furtunilor, "praf de apă" este eliberat în atmosferă Când apa se evaporă, se formează "aerul sărat al mării", care conține cele mai mici cristale de săruri și miroase a iod Sărurile marine îmbogățesc zonele de coastă cu iod, sodiu și clor Elementele chimice aduse din mare pe uscat sunt spălate de precipitațiile atmosferice din sol și returnate în ocean cu apele râului Locuitorii zonelor de coastă nu se confruntă niciodată cu o lipsă de iod în organism, iar locuitorii din zonele îndepărtate de mări trebuie să adauge iod în alimente (de exemplu, sare de masă) și să consume alimente bogate în iod (de exemplu, alge marine) Niciun proces natural nu poate ridica în atmosferă atât de multe elemente chimice ca o erupție vulcanică În a avut loc o erupție vulcanică puternică A explodat insula vulcanică Krakatoa din arhipelagul Sunda din Indonezia Elementele chimice conținute în cenușa aruncată de vulcan s-au ridicat la o înălțime de până la km Cele mai mici particule de sticlă vulcanică, captate de curenții de aer, au zburat în jurul Pământului de aproape două ori Norul de cenușă a acoperit întregul glob Datorită prafului puternic al aerului, în întreaga lume au fost observate nori argintii, nopți luminoase și zori pitorești Cenușa aruncată de vulcan a căzut pe o suprafață de milion de km S-a acumulat atât de mult în strâmtoarea Sunda încât a interferat cu navigația Cu particule de cenușă, elementele chimice conținute în ele se depun treptat pe sol și plante, modificându-le compoziția chimică În ceea ce privește numărul de compuși furnizați din diferite metale, vulcanii pot fi comparați cu întreprinderile industriale moderne Vulcanul activ Etna de pe insula Sicilia din Marea Mediterană în timpul activării emite de tone de plumb, tone de cadmiu, de tone de cupru, de tone de zinc și tone de argint în timpul anului Aerul din jurul vulcanilor activi dobândește un miros deosebit, deoarece multe elemente chimice și compușii lor sub formă de gaze: hidrogen, clor, azot, sulf, carbon, oxigen, brom, fluor etc se deplasează în aer din orificii miros sufocant se raspandeste pe distante mari gaze sulfuroase CALĂTORII CU APĂ ALE ELEMENTE CHIMICE Geochimist A I Perelman a numit apa "sângele" scoarței terestre apele de suprafață și adâncime, Pământul printre planetele sistemului solar pătrunzând și spălând straturile de roci, ele implică în călătorie majoritatea elementelor chimice ale sistemului periodic al lui Mendeleev În contact cu rocile, apele naturale le distrug Elementele chimice eliberate își încep călătoria - sub formă de substanțe dizolvate, în suspensie sub formă de turbiditate și particule mai mari Cele mai îndepărtate călătorii sunt făcute de elemente chimice în formă dizolvată De exemplu, clorul, sodiul și sulful eliberați din roci pot parcurge mii de kilometri cu apa râului și pot ajunge în ocean Dar nu toate elementele chimice au această capacitate de mișcare Majoritatea sunt inactive în apă și sunt capabile să migreze pe distanțe scurte și numai în condiții speciale ale mediului acvatic De exemplu, fierul și manganul nu se pot mișca în apele bogate în oxigen Fierul, plumbul, zincul, cuprul, argintul devin imobili dacă în ape apare hidrogen sulfurat (H S) În apele "acide", calciul, stronțiul, bariul, radiul, cuprul, zincul și cadmiul se mișcă bine În apele "alcaline", multe dintre aceste elemente devin inactive și pentavalente (vanadiu și arsen) și hexavalent (crom, seleniu, molibden) "veselos" pornit Călătorind cu apele, elementele chimice pot face fapte bune și rele În India, de sărbătorile religioase, mii de pelerini vin pe malurile Gangelui Ei, după cum cere ritul religios, se scaldă în apele râului sacru Nu numai oamenii sănătoși, ci și cei bolnavi se cufundă în Gange, sperând să se vindece Într-o țară fierbinte, un râu mare este un loc pentru scăldat, spălat și spălat rufe O mulțime uriașă de oameni pe râu în absența celor mai simple condiții sanitare duce la focare de diferite epidemii - în primul rând holera Dar epidemiile de pe Gange nu ating proporțiile la care ne-am aștepta cu un număr atât de mare de bolnavi Când oamenii de știință au efectuat o analiză chimică a apei din Gange, au găsit în ea un conținut ridicat de argint, binecunoscut pentru proprietățile sale bactericide Gange, în călătoria sa lungă de la înălțimile Himalaya, trece prin stânci care conțin argint Un element chimic nobil își părăsește patria și pleacă într-o călătorie pentru a face fapte bune Argintul luptă împotriva bacteriilor Pelerinii se scaldă în apele râului sacru Gange Enciclopedie pentru copii până când izvorul său se usucă de-a lungul căii râului, până când toate rezervele sale sunt spălate din stânci de către râu și împrăștiate în ocean Un alt element chimic, stronțiul, care a plecat într-o călătorie cu ape naturale, a adus o boală gravă locuitorilor din valea râului Trans-Baikal Urov După numele râului, boala a început să se numească urovsky Oamenii de știință au descoperit că boala lui Urov apare atunci când există un exces de stronțiu în apă și o lipsă de calciu Calciul și stronțiul călătoresc împreună Calciul este un element necesar pentru construirea scheletului Când calciul este scăzut, stronțiul încearcă să-l înlocuiască în țesuturile osoase Dar stronțiului îi lipsește "perseverența" calciului Nu se fixează în organism, precum calciul, și se grăbește să se întoarcă din nou la natură Și oasele oamenilor devin slăbite, deformate Boala afectează atât oamenii, cât și animalele ELEMENTE - "CĂLĂTORI" ȘI ELEMENTE - "ACASĂ" Elementele chimice, cum ar fi oamenii, sunt împărțite în călători și staționați acasă Am spus deja că unele elemente, eliberate de roci, pornesc în călătorii lungi, începând în interiorul continentelor și terminând în mări îndepărtate, în timp ce altele se deplasează pe distanțe scurte sau preferă să nu se miște deloc Cele mai agitate din partea superioară a scoarței terestre - clor, brom, iod, sulf Ele sunt urmate de calciu, sodiu, magneziu, potasiu Relativ indiferent la călătorii siliciu, fosfor, mangan Fierului, aluminiului, titanului nu le place foarte mult să călătorească Dar chiar și un mare fan al călătoriilor trebuie uneori să stea acasă Diferitele circumstanțe nu eliberează, de exemplu, boală sau o mulțime de cazuri urgente În mod similar, mobilitatea unui element chimic depinde de compusul în care este inclus De exemplu, un călător foarte activ, sodiul, închis în rețeaua cristalină a albitului mineral, devine inert, adică inactiv, din cauza insolubilității în apă Un alt lucru este sodiul din halita minerală (cunoscută nouă sub formă de sare de masă) Se dizolvă bine Doar puțină apă este suficientă pentru ca sodiul din acesta să se mute într-o formă mobilă și să iasă pe drum artiști NATURALI Mișcându-se în scoarța terestră, prin aer, cu ape, substanțe vii, elementele chimice participă la crearea culorilor Pământului Peisaje din nord iar latitudinile mijlocii se disting prin culori gri și gri-maro Și asta nu este o coincidență Lipsa căldurii și excesul de umiditate duc la faptul că acizii agresivi formați în timpul descompunerii reziduurilor de plante distrug mineralele și trimit tot sodiul, calciul și magneziul conținute în ele în călătorii lungi către mări și oceane Ca urmare, solurile capătă o culoare gri și cenușiu-brun Iar drumurile de tara si terenurile arabile dau o culoare gri-brun intregului peisaj Spre sud, tonurile de gri ale peisajelor se întunecă Dacă părăsiți regiunea Moscova seara cu trenul în direcția sud, atunci dimineața de ambele părți ale căii ferate teren arabil negru va alerga după tren Aici se întinde silvostepa - există mai puțină umiditate, mai multă căldură solară Calciul și magneziul nu sunt îndepărtate din peisaje Într-o astfel de combinație de condiții naturale, în sol se formează compuși organici de culoare închisă - substanțe humice asociate cu calciu și parțial cu magneziu Ele dau solului o culoare cenușiu închis, iar aceste soluri se numesc pământ negru În silvostepele, alte elemente chimice sunt forțate să se oprească împreună cu calciul și magneziul Chiar mai la sud, în stepele sudice, unde umiditatea este din ce în ce mai mică, sodiul și clorul sunt deja reținute Pământul se luminează, devine ciocolată, castan Dacă călătoria noastră spre sud se termină pe coasta Mării Negre din Caucaz, lângă orașul Batumi, atunci ne vom găsi în subtropicalele umede, în tărâmul crustei roșii strălucitoare de intemperii Este multă căldură pe tot parcursul anului și o cantitate mare de precipitații, reapar acizii agresivi, care alungă aproape toate elementele chimice din rocă Dar totuși, sunt neputincioși împotriva oxizilor de fier și aluminiu, care rămân în sol și dau întregului peisaj o culoare roșie Cele mai contrastante și minunate culori ale peisajelor Alexander Evgenievich Fersman, geochimist, călător, organizator al multor expediții, observat în nisipurile deșerților din Asia Centrală din Karakum și Kyzylkum În cartea ♦Colors of Minerals, omul de știință a scris: ♦Contrastele și extremele determină natura deșertului: oaze întunecate cu flori și tăiate din ele, ca un cuțit, nisipuri fără viață și adyr (așa-numitele poalele deluroase ale Tienului) Shan - Notă, ed ) din Asia Centrală; culori negre, închise, roșii ale pietrelor și stâncilor și câmpurilor de săruri albe ca zăpada; culorile galbene ale sulfului nativ și sulfații de fier aurii arzătoare în zonele zăcămintelor de sulf Și dacă ♦ zburați deasupra deșertului cu avionul, puteți vedea cât de variate sunt nuanțele nisipurilor, câte fețe gri, roz, galbene, pete roșii, dungi, umbre Poza cu culori strălucitoare colorate este de neuitat , iar geochimistul vede, în primul rând, că toate sunt într-o formă puternic oxidată, iar cele mai înalte stări de oxidare ale manganului, fierului, vanadiului, uraniului, Pământul printre planetele sistemului solar cuprul caracterizează aceste minerale; el știe că ei datorează asta soarelui sudic, aerului ionizat, cu oxigenul și ozonul lui " Elementele chimice afectează culoarea rocilor și întregul peisaj, iar în unele zone creează culori cu adevărat încântătoare ale mineralelor individuale Peninsula Kola este renumită pentru fluoritele și ametisturile sale violete, coasta de est a Crimeei este renumită pentru carnelianul roșu, iar Uralii pentru pietre prețioase Nu e de mirare că bijutierii și iubitorii de pietre frumoase admiră culoarea verde bogată a smaraldelor Ural, granate roșii sângelui și verdeața delicată a malahitelor cu model BARIERE GEOCHIMICE PE CALEA ELEMENTELOR - "CĂLĂTORI" Elementele chimice persistă și se odihnesc de la călătorie la obstacole naturale - bariere geochimice Odihna prelungită poate duce la acumularea de elemente chimice și chiar la formarea de zăcăminte minerale Există multe motive pentru aceasta În Rusia din cele mai vechi timpuri până la sfârșitul secolului al XIX-lea minereurile de fier lacustre și de mlaștină au fost utilizate pe scară largă ca materii prime pentru producția metalurgică locală Acumulările de minereuri de mlaștină au dat nume așezărilor, de exemplu Gus-Zhelezny din regiunea Ryazan Când solul este îmbibat cu apă, conținutul de oxigen din acesta scade brusc În astfel de condiții, fierul și manganul încep să se dizolve în apele solului, împreună cu care sunt trimise în depresiunile de relief Apoi se ridică, unde conținutul de oxigen crește din nou, apoi fierul și manganul se transformă din nou în compuși chimici insolubili și se acumulează În locurile în care se întâlnesc cu oxigenul, se formează acumulări negre sau maro închis de compuși de fier și mangan, straturi ruginite, care ♦cimentează" solul într-o placă feruginoasă sau feruginoasă-mangan Deci de-a lungul malurilor lacurilor și la marginea mlaștinilor se formează minereuri lacustre și de mlaștină, care în trecut au servit drept materie primă pentru metalurgiștii locali În zonele subtropicale și tropicale umede, feruginizarea solurilor atinge proporții și mai mari Când apele subterane bogate în metale se întâlnesc cu oxigenul, se formează plăci feruginoase masive sau cochilii - laterite (din latină "mai târziu" - "kir-pich") Populația locală folosește ca material de construcție plăcile de laterită Astfel, datorită oxigenului sau unei bariere geochimice de oxigen care oprește călătoria fierului și a manganului, locuitorii zonei taiga au minereuri metalice, iar locuitorii din subtropice și tropice au material de construcție Dacă apele care transportă fier dizolvat, mangan, zinc, cupru, plumb întâlnesc hidrogen sulfurat pe drum, atunci o barieră geochimică cu hidrogen sulfurat devine un obstacol în calea călătoriei ulterioare a elementelor La această barieră, metalele se acumulează sub formă de sulfuri - compuși cu sulf În taiga, plantelor și animalelor le lipsesc multe elemente chimice, deoarece sunt spălate în mod activ de apă Solul capătă o culoare cenușie cenușie Și brusc, în aceeași zonă, peisajul se schimbă dramatic Solul devine foarte închis, stratul de vegetație devine mai bogat, ceea ce indică o îmbunătățire a condițiilor de viață ale plantelor Motivul acestei schimbări este apariția rocilor carbonatice la suprafața pământului: calcare, dolomite, care conțin mult calciu Astfel, se creează o barieră geochimică alcalină în scoarța terestră, soluri și ape Opreste multe elemente chimice Aici se acumulează cupru, cobalt, zinc, magneziu, bariu, nichel și alte elemente Există formațiuni naturale uimitoare în Tadjikistan - ♦ ciuperci de sare Ele sunt foarte diverse ca mărime și formă "Ciuperca" se așează pe un picior alb gros de sare; "Pălăria" sa este maro-maro (exact ca o ciupercă hribi), deoarece este compusă din roci de gips-anhidrit Multe elemente chimice și-au încheiat călătoria în ele, și mai ales sodiul și clorul, înghețate în mineralul halit - sare gemă ÎN Enciclopedie pentru copii Ei bine, adâncimea scoarței terestre sub o presiune mare a straturilor de deasupra munților sarea gemă devine plastică și începe să curgă în direcția scăderii presiunii, la suprafața pământului Straturile de rocă, așa cum ar fi, stoarce în sus straturi de sare gemă Când presiunea scade brusc, sarea gemă își pierde proprietatea de plasticitate, devine un dom de sare fix - un depozit de sare Există cupole de sare pe teritoriul Rusiei, dar nu peste tot ies la suprafață Există în special multe domuri de sare în câmpia Caspică, unde aflorimentele lor formează chiar și dealuri mici Unul dintre acești "munti" - Ulagan - hrănește faimosul lac sărat Elton cu sărurile sale În Pyatigorsk, la poalele Muntelui Mashuk, Muntele Hot s-a format la ieșirea unei surse de dioxid de carbon În apele adânci ale scoarței terestre, cu creșterea presiunii, solubilitatea gazelor crește Cu un conținut ridicat de dioxid de carbon, calcitul mineral se dizolvă ușor Când astfel de ape ies la suprafață, presiunea din ele scade brusc, dioxidul de carbon este eliberat în atmosferă, iar calcitul precipită din nou și formează tuf calcaros - travertini, care fac Muntele Hot Creează cupole de sare și construiește munți din bariera geochimică termodinamică de travertin Condițiile pentru apariția sa sunt o schimbare bruscă a presiunii sau a temperaturii de-a lungul traseului elementelor chimice care se deplasează Într-un climat uscat și cald, mai ales în deșerturi, elementele chimice persistă acolo unde apa se evaporă, de exemplu asupra barierelor geochimice de evaporare Aproape toate elementele chimice se pot acumula acolo și chiar și astfel de "călători evazivi" precum clorul și sodiul Soluțiile saturate de sare, așa cum ar fi, "trag în sus" în solul fierbinte uscat la suprafață și se evaporă Sărurile precipită și formează soluri foarte saline - solonchaks, țărm (adică salin) și lacuri de noroi cu o crustă de sare la suprafață Adesea pe drumul elementelor chimice există capcane - substanțe solide sau lichide care le pot absorbi Astfel de substanțe se numesc adsorbanți Apoi călătoria elementelor chimice se termină la bariera geochimică de sorbție, care poate fi argilă, turbă, nămol Elementele chimice au capacitatea de a rămâne în organismele vii mult timp O astfel de "oprire" în calea elementelor chimice se numește barieră biogeochimică În trunchiurile și ramurile copacilor, elementele chimice persistă câteva sute de ani Un număr imens de elemente chimice au fost păstrate în zăcăminte de cărbune și petrol timp de milioane de ani Oriunde sunt organisme vii, există și bariere biogeochimice Din păcate, organismele vii, inclusiv corpul uman, devin un refugiu pentru foarte substanțe chimice periculoase Din cele mai vechi timpuri, plumbul a adus multe necazuri omului Conductele de apă cu plumb ale Romei antice și Kremlinul din Moscova din secolul al XVII-lea, ustensile de plumb, văruire cu plumb, emisii din industria modernă, vehicule - toate acestea sunt sursele aportului de plumb vechi de secole în organismele vii Organismele se adaptează la consumul forțat de plumb Îl traduc într-o stare staționară și se acumulează în organele individuale De exemplu, plumbul, depus din atmosferă pe frunze, este fixat în învelișul lor de ceară și nu se mișcă mai departe Acesta este modul în care plantele își protejează fructele și semințele În corpul uman, plumbul este, de asemenea, transferat din sânge în păr și unghii, ceea ce înseamnă că atunci când sunt tăiate și bărbierite, acest metal este excretat parțial din organism Dar cea mai mare parte a acestui element periculos se acumulează în țesuturile osoase Pentru ca plumbul conținut în oase să nu dăuneze sănătății, o persoană trebuie să fie protejată de situațiile stresante Un astfel de avertisment vine din observațiile maimuțelor experimentale Sub stres sever în sângele maimuțelor, un conținut ridicat de plumb a crescut brusc și s-a menținut mult timp, înrăutățind sănătatea animalelor RUTE DE CĂLĂTORIE ALE ELEMENTELOR CHIMICE Remarcabilul geochimist rus, solist B B Polynov a acordat o atenție deosebită faptului că totul în natură - relief, roci, climă, vegetație, animale - este strâns interconectat Omul de știință a scris: " Legătura cauzală se întinde de la unul la altul, se întoarce înapoi și, acoperind de mai multe ori fiecare dintre aceste elemente, formează un lanț complex și nesfârșit, a cărui imagine a jucat un rol atât de viu în frumoasa și puternica imagine poetică a universului, desenată cândva de Goethe: Și un lanț puternic de forțe ale naturii Întreaga lume este îmbrățișată în mod misterios " Pe ce rute "călătoresc" elementele chimice? Cel mai lung traseu începe din măruntaiele Pământului La o adâncime de zeci de kilometri, rocile și mineralele sunt expuse la presiuni și temperaturi ridicate Ca urmare, apare metamorfismul (modificarea) structurii lor, compoziției minerale și uneori chimice, ceea ce duce la formarea rocilor metamorfice Coborând și mai mult în adâncurile Pământului, rocile metamorfice se pot topi și forma magmă Energia internă a Pământului (adică forțele endogene) ridică magma la suprafață Pământul printre planetele sistemului solar Cu roci topite, de ex magma, elementele chimice sunt aduse la suprafața Pământului în timpul erupțiilor vulcanice, îngheață în grosimea scoarței terestre sub formă de intruziuni Procesele de construcție montană ridică roci adânci și minerale la suprafața Pământului Aici, rocile sunt expuse la soare, apă, animale și plante, de exemplu sunt defalcate, transportate și depuse sub formă de precipitații într-o nouă locație Ca urmare, se formează roci sedimentare Ele se acumulează în zonele mobile ale scoarței terestre și, atunci când sunt înclinate, coboară din nou la adâncimi mari (peste km) Procesele de metamorfism, retopire, cristalizare încep din nou, iar elementele chimice revin la suprafața Pământului O astfel de "rută" de elemente chimice se numește ciclu geologic mare Ciclul geologic nu este închis, pentru că o parte din elementele chimice părăsește circulația: este dusă în spațiu, fixată prin legături puternice pe suprafața pământului, iar o parte vine din exterior, din spațiu, cu meteoriți Ciclul geologic este o călătorie globală a elementelor chimice în interiorul planetei Ei fac călătorii mai scurte pe Pământ în secțiunile sale individuale Inițiatorul principal este materia vie Organismele absorb intens elementele chimice din sol, aer, apa Dar în același timp se întorc Elementele chimice sunt spălate din plante de apa de ploaie, eliberate în atmosferă în timpul respirației și depuse în sol după moartea organismelor Elementele chimice returnate sunt implicate din nou și din nou în ♦călătorii ale materiei vii Toate împreună constituie ciclul biologic, sau mic, al elementelor chimice Nici el nu este închis O parte a elementelor-♦călători" este dusă dincolo de limitele sale cu apele de suprafață și subterane, cealaltă parte este ♦off" din ciclu pentru diferite perioade și stăruie în copaci, sol și turbă Un alt traseu al elementelor chimice merge de sus în jos de la vârfuri și bazine de apă până la văi și albiile râurilor, depresiuni, depresiuni Elementele chimice intră în bazinele hidrografice numai cu precipitații și sunt duse în jos atât cu apă, cât și sub acțiunea gravitației Consumul de materie predomină asupra aportului, dovadă însăși denumirea peisajelor de bazin de apă - eluviale (din latinescul eluo - ♦ spăl) Pe versanți, viața elementelor chimice se modifică Viteza de mișcare a acestora crește dramatic și ♦trec" pârtii, ca niște pasageri așezați confortabil într-un compartiment de tren Peisajele versanților se numesc peisaje de tranzit Substanțele sunt transportate de fluxurile de apă din peisajele superioare (eluviale) spre cele inferioare (acumulative), iar vânturile și animalele le duc înapoi Enciclopedie pentru copii ♦Elementele chimice pot lua o pauză de la drum numai în peisaje acumulative (acumulative) tahs situate în depresiunile reliefului ÎN aceste locuri rămân adesea, creând condiții bune de hrănire pentru vegetație ÎN În unele cazuri, vegetația trebuie să facă față unui exces de elemente chimice Pe cine nu a fost deranjat de țânțarii din pădure? Și în taiga, unde muschii și muschii sunt adăugați la țânțari, este pur și simplu imposibil să lucrezi fără protecție împotriva muschilor - insecte care suge sânge Se pare că nu există nicio îndoială cu privire la necesitatea celei mai hotărâte lupte împotriva acestor dușmani, dacă nu într-o singură circumstanță Bazinele de apă din taiga sunt epuizate în elemente chimice necesare dezvoltării normale a plantelor: molibden, cobalt, mangan Sunt spălate cu apă și coboară În câmpiile inundabile ale râurilor, în mlaștini, unde se acumulează microelementele spălate de sus, se naște musculița Ridicându-se din câmpiile inundabile și mlaștinile spre bazine hidrografice, ea readuce în vârf substanțele spălate de acolo Deci, merită luat în considerare: țânțarul este prieten sau dușman? Poate nu ar trebui să-l ucizi, ci doar să-l îndepărtezi? La urma urmei, fără el nu am fi în stare să o facem în mod normal multe plante trăiesc pe bazine hidrografice ELEMENTE CHIMICE - PRIETENII ȘI DUȘMANI Natura nu este întotdeauna bună cu ființele vii Adesea creează o lipsă sau un exces de elemente chimice mobile disponibile plantelor și animalelor Acest lucru le afectează starea De exemplu, acolo unde calciul necesar pentru construirea scheletului este îndepărtat rapid, toate animalele, atât domestice, cât și sălbatice, nu cresc la fel de mari ca în acele locuri în care există suficient calciu Un deficit sau un exces accentuat elementele chimice duce la boli ale plantelor, animalelor și oamenilor Se știe că multe oligoelemente sunt responsabile de activitatea vitală a anumitor organe În concentrații ridicate, ei devin dușmani ai corpului Cunoscuta boală carie (din latinescul caries - ♦ carie) este asociată cu o lipsă de fluor în apă și alimente și este însoțită de carii dentare treptate Prin urmare, suntem bucuroși să cumpărăm pastă de dinți cu fluor Dar același fluor în exces devine un dușman: provoacă o altă boală dentară - fluoroza (din latină fluorum - ♦fluor) Deja cu mulți ani în urmă, omul a intervenit în distribuția elementelor chimice De la începutul secolului al XX-lea, activitatea umană a devenit principala cale de călătorie În timpul extracției mineralelor, o cantitate imensă de substanțe este îndepărtată din scoarța terestră Prelucrarea lor industrială este însoțită de emisii de elemente chimice cu deșeuri de producție în atmosferă, apă și sol Poluează habitatul organismelor vii Pe pământ apar noi zone cu o concentrație mare de elemente chimice - anomalii geochimice create de om Sunt comune în jurul minelor de metale neferoase (cupru, plumb, zinc, nichel) Aceste zone seamănă uneori cu peisajele lunare, deoarece sunt practic lipsite de viață din cauza conținutului ridicat de elemente dăunătoare din soluri și ape Este imposibil să opriți progresul științific și tehnologic, dar o persoană trebuie să-și amintească că există un prag în poluarea mediului natural, care nu poate fi depășit, dincolo de care bolile umane și chiar dispariția civilizației sunt inevitabile Prin crearea de "halde" biogeochimice, natura, poate, a vrut să avertizeze o persoană împotriva activităților prost concepute, imorale, pentru a-i arăta printr-un exemplu clar ce duce la o încălcare a distribuției elementelor chimice în scoarța terestră și pe suprafața acesteia SECRETELE PĂMÂNTULUI MAGNETISM PĂMÂNTUL ESTE UN MAGNET URIAȘ Câmpul său de hagnit se extinde pentru - I ! razele Pământului și formează a treia, ♦armor-g- willow", centură care înconjoară planeta noastră împreună cu atmosfera și ionosfera Protejează Pământul de un flux puternic de particule cosmice - protoni, particule alfa, un număr mic de electroni și altele, care se află doar în zone polii magnetici pot ajunge în atmosferă Pentru a învăța toate acestea, oamenilor a fost nevoie de mai mult de un secol Cunoașterea omului cu proprietățile magnetice ale rocilor datează din cele mai vechi timpuri Chiar și atunci, magnetita era cunoscută - un mineral nedescris de culoare gri închis, care este numit și minereu de fier magnetic Unii cercetători cred că mineralul își datorează numele orașului antic Magnesia din Macedonia, deși acolo nu s-au găsit minereuri magnetice Alții o asociază cu legenda ciobanului Magnus, care Pământul printre planetele sistemului solar CHINEZII SUNT INVENTATORII BUsolei În î Hr trimiși ai domnitorului Vietnamului au făcut o călătorie în nord-est, la împăratul chinez Cheu Kun Ca măsură de precauție, trei ambasadori au fost trimiși independent unul de celălalt; un ambasador poate să nu fi ajuns la destinație Cu toate acestea, toți trei au ajuns în siguranță în China, au fost primiți solemn de împărat dar s-au rătăcit pe drumul înapoi în Vietnam Au trebuit să se întoarcă în China, să-i explice totul împăratului, iar Cheu Kun le-a prezentat cinci care de drum cu indicatoare de direcție spre sud Trimișii au pornit pe aceste care și un an mai târziu au ajuns în patria lor Pe fiecare car era așezată o figurină de lemn, a cărei mână era mereu îndreptată spre sud Oriunde mergea carul, indiferent în ce direcție s-a întors, mâna figurii arăta în continuare aceeași direcție În interiorul figurinei, fixată pe o axă verticală cu suporturi, se afla o bucată de minereu de fier magnetic, iar figurina în sine nu era altceva decât un prototip de busolă modernă capre pascute de mult timp Odată s-a sprijinit de un toiag cu vârful de fier pe o piatră, din care apoi cu greu l-a smuls Piatra a atras vârful de fier al toiagului Este posibil ca cuvântul "magnet" să provină de la numele ciobanului Iar minereul descoperit de Magnus se numea magnetit Șeherazada a vorbit și despre piatra magnetică în basmele ei Următorul complot este preluat din povestea lui Pliniu cel Bătrân despre pericolul care îi așteaptă pe marinari în Marea (Roșie) Etiopienă Nava, trecând pe lângă muntele misterios aflat în această mare, părea să se fi prăbușit, pentru că cuie de fier au fost smulse de forța unui magnet Câmpul magnetic terestru a fost de interes pentru mulți oameni de știință care au încercat să-l folosească pentru orientarea către punctele cardinale În China, în urmă cu aproape mii de ani, era cunoscută proprietatea unui magnet natural de a fi instalat cu un capăt la sud, iar opusul - la nord ♦Un magnet este o piatră care dă direcție unui ac de fier" - o astfel de definiție a magnetului natural a fost dată de oamenii de știință chinezi într-o enciclopedie compilată în secolul al II-lea î Hr ANUNȚ În , călugărul englez Alexander Neckam a scris în al său Toiagul ciobanului Magnus cu un vârf de fier "magnetizat" la un bloc de magnetit Enciclopedie pentru copii Tratat \JP: "În zilele înnorate sau în nopțile întunecate, când corpurile cerești nu sunt vizibile, marinarii magnetizează un ac de fier, îl trec printr-un pai care plutește pe apă și determină astfel unde se află nordul" În , omul de știință francez Pierre de Mericourt, supranumit Peregrine, a scris tratatul Scrisoarea pe magnet A fost prima lucrare despre magnetism din Europa Peregrine a subliniat în eseul său proprietățile unei pietre magnetice, a indicat cum să-i găsească polii și cum să magnetizeze un ac de fier Omul de știință a propus să numească capătul săgeții magnetizate, îndreptând spre nord, nord, iar opusul - sud El a îmbunătățit busola conectându-l la astrolabul marin (un dispozitiv special pentru determinarea latitudinilor și longitudinilor) și a proiectat, de asemenea, două busole magnetice Unul dintre ele conținea un magnet plutitor, celălalt - o săgeată magnetizată "uscata" care se rotește împreună cu axa verticală A doua busolă avea de divizii și o riglă pentru măsurarea azimuților Mulți naturaliști credeau că acul busolei este îndreptat exact spre nord de forța gravitațională a Stelei Polare Peregrine a fost primul care a ghicit că Pământul însuși creează o forță care face să se miște acul unei busole magnetice Dar toate aceste descoperiri timp de trei secole întregi erau aproape necunoscute de nimeni Cartea lui Peregrine a fost publicată abia în în Germania Mulți oameni de știință și meșteri au încercat să îmbunătățească busola inventată de chinezi Istoria nu a păstrat toate denumirile, dar unii inventatori ne sunt cunoscuți În Italia există un monument al lui Flavio Gioia, care a gestionat în secolul XIV pentru a îmbunătăți designul existent atunci al busolei magnetice Din generație în generație, s-a transmis legenda tânărului marinar Flavio, care s-a îndrăgostit de frumoasa Angelica Tatăl fetei era căpitanul navei Într-o zi, din cauza ceții dese, nava lui a deviat cursul și a lovit stâncile Căpitanul a fost singurul supraviețuitor al întregii echipe și a promis să-și dea fiica ca soție doar cuiva care creează un dispozitiv care îți permite să găsești o cale în noapte și ceață Flavio Gioya a realizat un astfel de dispozitiv, iar tatăl s-a ținut de cuvânt Tânărul a fixat un ac magnetic cu un cerc de hârtie (card), a aplicat diviziuni de grade, a trasat raze în centrul cercului corespunzătoare a de direcții (puncte) Pe card a fost aplicat un desen, numit "roza vânturilor" În , marinarii echipajului expediției lui Cristofor Columb, la câteva zile după părăsirea Europei în America, au fost deranjați de abaterea acului busolei cu ° față de direcția Stelei Polare Columb cu greu și-a liniștit echipa și i-a convins să continue călătoria El a descoperit că unghiul de abatere al săgeții de la direcția spre nordul geografic (declinație) în diferite părți ale globului nu este același Nu a putut explica motivele acestui lucru Mult mai târziu, s-a stabilit că în Japonia declinația este mică, iar în partea centrală a Groenlandei ajunge la ° (spre vest), astfel încât în Groenlanda cu greu este posibil să se determine poziția Polului Nord în direcția spre ac magnetic Numai acolo unde declinația este zero, acul busolei indică de fapt spre nord Europenii au făcut o altă descoperire importantă În , Hartmann, un pastor din Nürnberg, care a lucrat ca mecanic în tinerețe, a stabilit că capătul de nord al unui ac magnetizat se înclină întotdeauna în jos Marinarul englez Norman în a stabilit că la Londra săgeata este așezată la un unghi de ° ' față de planul orizontal La latitudini mari, înclinarea atinge valori și mai mari În emisfera sudică a Pământului, capătul sudic al săgeții se înclină în jos În legătură cu aceste descoperiri importante, cercetătorii au sugerat că acul busolei reacţionează la sursele de magnetism ascunse în intestinele Pământului, adică asupra anomaliilor magnetice (de la gren, "anomalie" - ♦ abatere de la normă ") Medicul de curte al reginei engleze Elisabeta I, un naturalist remarcabil al vremii, William Gilbert, și-a petrecut ani din viață și aproape întreaga avere pe experimente privind studiul magnetismului El a subliniat rezultatele în cartea " magnet, magnetic bodies and a large magnet - Earth", publicată în Gilbert a supus cercetării toate proprietățile de vindecare și alte proprietăți ale magneților menționate în tratatele antice El a demonstrat experimental că Pământul este un corp imens magnetizat cu doi poli Gilbert a sculptat o minge din minereu de fier magnetic, pe care a numit-o "terella" - "micul pământ" Săgețile magnetice erau amplasate în jurul bilei magnetice, precum și în jurul pământului, la diferite latitudini Omul de știință credea că polii magnetici ai Pământului coincid cu cei geografici Știm că această presupunere nu a fost confirmată În , britanicii au fost șocați de moartea escadrilei lor pe drumul spre strâmtoarea Gibraltar Pentru a afla cauzele dezastrului și a efectua măsurători magnetice în Atlantic și apoi în Oceanele Pacific, guvernul britanic a trimis o expediție condusă de astronomul și geofizicianul Edmund Halley Revenind în Anglia, Halley a publicat în prima hartă magnetică din lume, trasând pe ea linii de declinație egală Marele om de știință rus Mihail Vasilevici Lomonosov ( - ) a adus o mare contribuție la studiul magnetismului terestru A îmbunătățit instrumentele astronomice și de navigație, a creat prima busolă cu auto-înregistrare din lume, care face posibilă în orice moment determinarea modificărilor în mișcarea navei datorită acțiunii vântului, a supravegherii cârmaciului etc Cu ajutorul unui mecanism de ceas care deplasa o bandă de hârtie, busola busolă de împărat chinez Pământul printre planetele sistemului solar Enciclopedie pentru copii a atras automat pe el toate abaterile de la o loadă dată În , omul de știință german Carl Friedrich Gauss, prin calcule matematice riguroase, a arătat că câmpul magnetic constant al Pământului depinde foarte puțin de spațiul apropiat al Pământului, iar sursa magnetismului se află în interiorul globului La inițiativa naturalistului german Alexander von Humboldt în secolul al XIX-lea observatoare magnetice au fost înființate în diferite țări pentru a înregistra constant schimbările în elementele magnetismului terestru Astfel de observatoare au fost deschise și în Rusia Primul sondaj magnetic sistematic al oceanelor a fost efectuat pe goeleta nemagnetică americană Carnegie în , numită după miliardarul care a donat o sumă mare de bani cercetării științifice Toate piesele sale, inclusiv motorul, ancora, lanțurile, erau realizate din alamă, bronz, oțel nemagnetic mangan și lemn Era echipat cu echipamente destul de precise pentru acea vreme După de ani de navigație, un incendiu a izbucnit pe navă, iar celebra goeletă s-a scufundat CÂMPURI MAGNETICE ȘI PROCESE MENTALE Toate ființele vii care locuiesc pe Pământ și-au luat naștere și sunt în mod constant sub influența câmpului său magnetic Cum se va simți o persoană în afara zonei câmpului magnetic al Pământului? Psihoneurologii din diverse țări ale lumii au acordat de multă atenție faptului că în perioadele de furtuni magnetice, când intensitatea câmpului geomagnetic începe să se schimbe rapid, oamenii suferă mai des de tulburări neuropsihiatrice De asemenea, statisticile au confirmat legătura dintre numărul de accidente de mașină și perioada exploziilor puternice pe Soare, care provoacă furtuni magnetice puternice Persoanele cu un tip de sistem nervos slab se simt extrem de deprimate în zilele următoare exploziilor de pe Soare După cum știți, câmpul magnetic al Pământului "pulsează" cu o frecvență de până la oscilații pe secundă Unii oameni de știință au sugerat că ritmul principal al biopotențialelor creierului, așa-numitul ritm alfa, care are aceeași frecvență, este, de asemenea, asociat cu influența unei astfel de pulsații Frecvența în schimbare haotică a oscilațiilor câmpului magnetic al Pământului poate impune ritmuri neobișnuite proceselor biologice La o persoană sănătoasă, sistemul nervos se adaptează bine la schimbările din mediu Sistemul nervos slăbit nu poate face față sarcinii crescute cauzate de "tulburarea" modificărilor câmpului geomagnetic În procesul de evoluție a vieții pământești, conform medicilor, organismele au dezvoltat ritmuri stabile de reacții biochimice, care, probabil, pot "face față" într-o oarecare măsură tulburărilor de ritm într-un câmp magnetic modificat Impactul câmpului geomagnetic și al modificărilor acestuia asupra corpului uman necesită un studiu mai aprofundat, în special în explorarea spațiului În , o nouă navă nemagnetică, goeleta Zarya, a fost lansată în URSS Corpul său era din pin și stejar, iar toate elementele de fixare erau din aliaje nemagnetice (alama și bronz) Goeleta a fost echipată cu echipamente științifice care permit în mod continuu și cu mare precizie înregistrarea principalelor elemente ale magnetismului terestru Înregistrările permanente ale oricărui observator magnetic arată că câmpul magnetic al pământului se modifică în timp Există mici modificări ciclice zilnice - variații diurne Variațiile declinației formează un unghi de câteva minute, variațiile în puterea câmpului magnetic al pământului - aproximativ IO- Gs (intensitatea câmpului magnetic se măsoară în gauss - unități care au fost numite după marele matematician german Gauss și sunt notate Gs) Un magnet mic produce de obicei un câmp magnetic de câteva zeci de gauss Câmpul pământului este foarte slab - aproximativ , gauss în apropierea ecuatorului și aproximativ , gauss în regiunile polare În unele zile, se observă modificări semnificative ale câmpului magnetic - până la câteva grade în declinare și până la , gauss în putere Astfel de tulburări puternice se numesc furtuni magnetice O furtună magnetică care durează câteva zile este adesea însoțită de întreruperi ale comunicațiilor radio, iar la latitudini mari de aurore; afectează negativ sănătatea oamenilor De ce apar furtunile magnetice? Straturile superioare ale atmosferei, situate la câteva sute de kilometri deasupra suprafeței Pământului, sunt numite ionosferă Sub influența câmpului magnetic al Pământului și a rotației acestuia în jurul axei sale, în ionosferă apar curenți electrici Ele sunt menținute datorită formării constante a unui număr mare de particule încărcate - ioni și electroni liberi - din moleculele de gaz atmosferice divizate de radiația solară Acești curenți electrici au un impact semnificativ asupra formării câmpului magnetic al Pământului În perioadele de creștere a activității solare, exploziile de radiație determină amplificarea corespunzătoare a curenților electrici ai ionosferei, care sunt cauza furtunilor magnetice DE CE ESTE PĂMÂNTUL UN MAGNET? Oamenii de știință încă consideră această întrebare unul dintre cele mai mari mistere științifice Pentru a crea un câmp magnetic, aveți nevoie fie de un corp magnetizat, fie de un curent electric Multă vreme, oamenii de știință au crezut că câmpul pământesc a fost creat de un magnet uriaș situat în adâncurile pământului Multe ipoteze au fost propuse și respinse Răspunsul cel mai corect în prezent este următorul: câmpul magnetic al Pământului este creat de curenții electrici în Pământul printre planetele sistemului solar miez; acești curenți sunt probabil generați și menținuți printr-un mecanism similar cu un dinam autoexcitat Teoria dinamului a fost propusă pentru prima dată în de omul de știință englez Jerome Larmor Și în , fizicianul sovietic Iakov Ilici Frenkel a avansat ipoteza unui dinam pământesc în raport cu câmpul geomagnetic, considerând prezența unui nucleu exterior lichid drept motiv principal Temperatura din interiorul miezului ar trebui să fie ceva mai mare decât la periferie, din cauza dezintegrarii radioactive a elementelor instabile În acest caz, masele reci se îndreaptă spre centrul nucleului, în timp ce masele fierbinți se deplasează spre ele din centrul nucleului Pământul se rotește, viteza de mișcare a maselor la periferia nucleului este mai mare decât în adâncimea acestuia Prin urmare, elementele fluide care se deplasează din centru încetinesc rotația straturilor periferice ale miezului, iar contra-curgerile, dimpotrivă, accelerează straturile interioare Apoi partea interioară a miezului se rotește mai repede decât cea exterioară și joacă rolul rotorului (partea rotativă) a generatorului, în timp ce partea exterioară joacă rolul statorului (partea fixă) În conformitate cu calculele dintr-un astfel de sistem, sunt posibile autoexcitarea și apariția curenților electrici Acești curenți sunt cei care creează câmpul magnetic al Pământului Susținătorii acestei ipoteze cred că ar fi mai corect să numim Pământul un dinam mare decât un magnet mare Câmpul magnetic există peste tot pe Pământ Elementele sale, măsurate cu instrumente speciale, sunt reprezentate pe hărți Câmpul magnetic al Pământului este în continuă schimbare, așa că hărțile câmpului magnetic normal sunt întocmite după câțiva ani, iar unele chiar anual Rocile din scoarța terestră sunt magnetizate în moduri diferite Blocurile mari de roci cu magnetizare crescută afectează câmpul magnetic Prin urmare, la căutarea zăcămintelor minerale, abaterile de la câmpul normal, numite anomalii magnetice, sunt de o importanță deosebită Anomaliile magnetice se numesc abateri ale câmpului magnetic de la valorile acceptate convențional pentru întreaga zonă ca normal Cea mai mare magnetizare a rocilor este creată de mineralele care conțin fier Rocile sedimentare sunt de obicei slab magnetice Prospectarea magnetică se bazează pe studiul acelor modificări ale câmpului magnetic de pe suprafața Pământului, care depind de proprietățile magnetice ale mineralelor și ale rocilor din jur Această metodă este eficientă în special atunci când se caută zăcăminte de minereu Metoda de explorare magnetică există de mult timp În secolul al XVII-lea în Suedia și în Rusia (în Urali) au folosit deja o busolă pentru a căuta corpuri de minereu de fier În anii Secolului S-au descoperit roci magnetice care formează anomalia magnetică Kursk, descoperită în Geologii-geofizicienii care studiază câmpul magnetic anormal al Pământului sunt numiți exploratori magnetici Ei studiază anomaliile cu instrumente de măsurare de înaltă precizie - magneto metri Magnetometrele sunt sol și aer Partea principală a magnetometrului este un cadru rotativ cu o înfășurare de măsurare Când cadrul se rotește lângă magnet, în el apare un curent electric Bobinele de sârmă traversează liniile magnetice de forță, iar în cadru se formează o forță electromotoare Măsurând mărimea acestei forțe, se poate detecta o anomalie magnetică Prospectarea magnetică joacă un rol important în căutarea zăcămintelor de bauxită și nichel, precum și a zăcămintelor de aur aluvionar Dar rezultatele sale sunt cele mai eficiente pentru găsirea zăcămintelor de minereu de fier În geologie, este folosită o altă caracteristică remarcabilă a rocilor - o proprietate uimitoare de a păstra în "memoria" lor câmpul magnetic din acele vremuri îndepărtate când s-au format aceste roci O astfel de magnetizare se numește reziduală, iar știința care se ocupă de câmpul magnetic al erelor antice se numește paleomagnetism Nașterea rocilor a fost însoțită de magnetizarea lor după încălzirea la o temperatură ridicată și răcirea ulterioară în câmpul geomagnetic Acest lucru a asigurat rezistența magnetizării lor remanente la modificări ulterioare ale scoarței terestre pe perioade vaste de timp Magnetizarea remanentă este foarte stabilă și corespunde intensității și direcției câmpului magnetic al Pământului în acel moment în locul în care s-au format rocile Prin urmare, "memoria magnetică" ajută la restaurarea cardului "Și navele se prăbușesc, cuiele și capsele forjate sunt atrase de o stâncă magnetică" Aceste legende rătăcesc din basm în basm încă de pe vremea lui Pliniu cel Bătrân Enciclopedie pentru copii POATE UN OM TrăIA FĂRĂ CÂMPUL MAGNETIC AL PĂMÂNTULUI? În legătură cu dezvoltarea cosmonauticii, această problemă a devenit deosebit de relevantă Oamenii de știință americani au creat un experiment foarte interesant în urmă cu mai bine de de ani Au fost construite două camere Unul dintre ele a fost înconjurat de un ecran metalic puternic care a redus intensitatea câmpului magnetic de sute de ori, în timp ce celălalt a fost menținut în condiții normale de pământ În camere au fost așezate șoareci și semințe de trifoi și grâu După câteva luni de observație, s-a dovedit că șoarecii din camera protejată își pierd rapid părul și mor mai devreme decât cei de control Analiza anatomică a arătat că pielea șoarecilor care s-au dezvoltat într-un câmp magnetic slăbit devine mai groasă decât cea a omologilor lor care se aflau în condiții normale Pielea umflată a deplasat foliculii rădăcinii (foliculii) părului, ceea ce a fost cauza cheliei precoce la rozătoarele experimentale S-a remarcat că lungimea și grosimea rădăcinilor plantelor crescute într-o cameră protejată au fost semnificativ mai mari decât cele ale plantelor care s-au dezvoltat în condițiile câmpului magnetic normal al Pământului Așa că au aflat că absența magnetismului terestru afectează negativ creșterea țesuturilor vii distribuția câmpului magnetic terestru antic pentru diferite epoci Dar nu numai pietrele ajută la dezvăluirea secretelor trecutului Produsele ceramice antice - cărămizi, vase - și-au "amintit" magnetizarea care se obținea în timpul arderii Studiile paleomagnetice au permis să se stabilească că direcția câmpului magnetic al Pământului s-a schimbat destul de puternic Cercetătorii au fost inițial nedumeriți de faptul că direcția remanenței naturale a unor roci s-a dovedit a fi opusă câmpului magnetic modern Pentru prima dată astfel de roci au fost descoperite în Franța în Acum se știe că există atâtea roci magnetizate invers câte sunt magnetizate înainte În timpul magnetizării unor astfel de roci, direcția câmpului magnetic al pământului era opusă celei moderne: polul magnetic nord modern era atunci sud și invers Se dovedește că polii magnetici sunt inversați Desigur, acesta nu este un proces atât de rapid Este nevoie de cel puțin mii de ani Motivul acestui fenomen nu a fost încă rezolvat de oamenii de știință Mulți cercetători consideră că o schimbare bruscă în lumea animală și vegetală este cronometrată în aceste perioade: dispariția unor specii, apariția altora Poate că în timpul inversării polarității, câmpul magnetic este foarte slăbit și chiar dispare Apoi radiația cosmică pătrunde liber în Pământ, care nu este protejat de un câmp magnetic, afectând flora și fauna Unii oameni de știință chiar fac o presupunere îndrăzneață că o persoană își datorează aspectul tocmai unei astfel de schimbări a polarității polilor magnetici GRAVAȚIA PĂMÂNTULUI despre epoca noastră spațială se vorbește des -^ imponderabilitate Să ne amintim ce greutate este Aceasta este forța cu care corpul, fiind atras de Pământ, fie apasă pe suport, fie trage de firul de care atârnă Când corpul nu ține nimic, cade liber, greutatea dispare - se instalează imponderabilitate Greutatea poate fi absentă, dar gravitația nu este niciodată Iar nava spațială, care este dominată de imponderabilitate, este încă atrasă de Pământ - forța gravitației pământului o menține pe orbită în jurul Pământului Ceasul cu pendul a fost primul dispozitiv care a arătat că forța gravitației, precum și accelerația căderii libere, nu sunt aceleași peste tot pe Pământ În , naturalistul francez Jean Richet, mutandu-se de la Paris ( ° latitudine nordică) în Cayenne, capitala Guyanei Franceze, o posesie colonială din America de Sud ( ° latitudine nordică, lângă ecuator), a constatat că ceasul său cu pendul era cu două secunde în urmă jumătate de minut pe zi Pentru a ține pasul, pendulul a trebuit să fie scurtat La întoarcerea la Paris, a fost necesar să se restabilească din nou lungimea inițială, astfel încât ceasul să nu "funcționeze" Richet a fost foarte surprins că ceasurile cu pendul merg mai încet lângă ecuator decât la Paris Academicienii francezi l-au ridiculizat pe Richet și au decis că de vină era căldura tropicală Și degeaba Acest caz a stat la baza concluziei făcute mai târziu: accelerația căderii libere la ecuator și în apropierea acestuia este mai mică decât la poli Conform datelor moderne, valoarea sa la ecuator este de Gal, iar la poli - Gal (Gal este o unitate de accelerație în cădere liberă numită după Galileo Galilei; Gal = cm/s ) Motivul pentru aceasta este că Pământul este ușor aplatizat la poli Orice cu masă trebuie să experimenteze gravitația Se transmite prin orice corp Nu există bariere în calea gravitației universale Prin urmare, fizicienii numesc gravitație Pământul printre planetele sistemului solar forțele ionice sunt cu rază lungă Gravitația leagă toate corpurile din univers Adevărat, nu simțim atracția majorității corpurilor Chiar și forța gravitațională a celor mai înalți munți este miimi dintr-un procent din gravitația Pământului Forța de atracție reciprocă a doi oameni care se află la o distanță de m unul de celălalt este de , - , mGal Forțele gravitaționale sunt slabe Cu toate acestea, ele sunt mult îmbunătățite atunci când mase atât de uriașe de materie precum planetele sunt atrase reciproc Atracția reciprocă a Lunii și a Pământului are o forță de aproximativ - tone Ingeniosul Newton a descris gravitația, dar nu a putut găsi o explicație pentru acțiunea acestor forțe În prezent, natura gravitației este, de asemenea, neclară, deși există suficiente ipoteze în acest sens Newton, pe de altă parte, a avut o atitudine negativă față de ipoteze, crezând că "ipotezele nu-și au locul în fizica experimentală" Legea gravitației universale a devenit baza gravimetriei, una dintre metodele geofizicii moderne, care astăzi este capabilă să detecteze o schimbare a gravitației mai mică de o sută de milione În gravimetrie, pendulul a fost primul instrument folosit pentru măsurarea gravitației Forța gravitației a fost măsurată pentru prima dată la începutul secolului al XIX-lea folosind instrumente pendulare în America, pe insulele Oceanului Atlantic și Pacific Omul de știință rus Fyodor Petrovici Litke ( - ) a concluzionat că eterogenitatea structurii geologice a scoarței terestre afectează forța gravitațională Până la sfârșitul secolului al XIX-lea, instrumentele cu pendul au fost singurele mijloace de măsurare a gravitației Dar aplicarea lor a fost asociată cu unele dificultăți și productivitate scăzută O completare excelentă la instrumentele cu pendul a fost variometrul gravitațional, creat în de fizicianul maghiar Lorand Eötvös Se bazează pe principiul echilibrului de torsiune Coulomb O tijă ușoară (jug) cu greutăți mari la capete este suspendată pe un fir elastic Gradul de răsucire a firului din poziția zero servește ca măsură a neomogenității câmpului gravitațional Citirile variometrului sunt înregistrate pe o placă fotografică După ce Eötvös a folosit pentru prima dată variometrul gravitațional în Ungaria, acesta a fost folosit cu succes în alte țări pentru a căuta zăcăminte de petrol Mai târziu, au apărut primele gravimetre - cântare cu arc de înaltă precizie În anii Secolului ele înlocuiesc instrumentele pendulare și variometrele Gravimetrul are o greutate suspendată pe un arc Odată cu creșterea gravitației, arcul se întinde oarecum, cu o scădere, se contractă, iar aparatul de citire notează acest lucru Cunoscând adevăratele valori ale gravitației pentru o zonă dată, aceștia detectează și investighează abaterile Negațiile de la acestea sunt anomalii gravitaționale , care sunt cauzate de diferite roci aflate la adâncime Acest lucru face posibilă evaluarea structurii subsolului fără a recurge la foraje costisitoare Peste rocile dese, forța gravitației este mai mare, peste rocile ușoare, mai puțină Această diferență este mică Dar instrumentele pot măsura schimbarea gravitației cu o precizie uimitoare De obicei, mineralele sunt foarte diferite ca densitate față de rocile gazdă (adică, rocile în care sunt închise) Cu cât este mai mult O PLANTĂ ARE NEVOIE DE GRAVITATE? Dacă păstrați lăstarul unei plante obișnuite în întuneric, așezându-l într-o poziție înclinată într-un pahar cu apă, atunci vârful se va îndoi în sus în câteva ore, iar dacă apoi întoarceți lăstarul (cu susul în jos), atunci Lăstarul înclinat în jos se va îndoi în direcția opusă Stimulul călăuzitor în acest caz este, fără îndoială, acțiunea gravitației Așa și-a descris Charles Darwin observațiile în urmă cu mai bine de o sută de ani În timpul care a trecut de atunci, cercetătorii s-au convins de corectitudinea marelui naturalist Când se folosește un clinostat (instalație pentru a simula imponderabilitate), plantele nu au simțit gravitația Prin întoarcerea constantă a răsadurilor, aceștia au fost "confuzi", nedăucându-și timp să "descopere" unde este fundul și unde este vârful Sub influența gravitației, nu numai tulpina plantei se îndoaie, ci și rădăcina Cu toate acestea, dacă tulpina tinde să se ridice, atunci rădăcina se întinde întotdeauna în jos Experimentele lui Darwin l-au uimit S-a dovedit că efectul gravitațional (adică efectul gravitației) este perceput doar de partea cea mai extremă a rădăcinii, a cărei lungime este de doar câteva zecimi de milimetru Dar nu vârful în sine se îndoaie, ci secțiunea adiacentă, care este semnificativ îndepărtată de acesta Prin urmare, a concluzionat omul de știință, vârful rădăcinii transmite forța gravitațională rădăcinii însăși, iar acest lucru o face să se îndoaie Lăsând rădăcina într-o poziție neobișnuit de orizontală timp de o oră și jumătate, astfel încât vârful să aibă timp să transmită "senzațiile" sale neobișnuite întregii rădăcini, Darwin a tăiat apoi acest vârf sensibil al rădăcinii Planta a fost transferată într-o poziție normală, verticală, dar rădăcina, parcă "din memorie", a fost îndoită în unghi drept Forțele naturii, forțând rădăcina să se străduiască spre centrul planetei, iar tulpina în direcția opusă, au fost gândite de materialiștii francezi din secolul al XVII-lea și a recunoscut că singurul motiv pentru aceasta este gravitația Naturalistul englez T E Knight a făcut o "grădină" pe janta unei mori de apă în funcțiune Semințele de fasole, așa cum cineva arunca tulpinile spre butucul roții (adică spre partea centrală) și rădăcinile spre exterior: plantele au confundat în mod nevinovat forța centrifugă cu gravitația De atunci, centrifuga (un dispozitiv care creează supraîncărcări sub acţiunea forţei centrifuge) a intrat în arsenalul tehnic al botaniştilor Plantele reacţionează la forţa centrifugă chiar şi atunci când aceasta este de câteva mii de ori mai mică decât gravitaţia normală a pământului Mulți oameni de știință cred că întreaga evoluție a florei a avut loc în condițiile unui exces clar de gravitație a Pământului Pentru dezvoltarea organismelor vegetale superioare, gravitația, chiar dacă este subtil mică, este vitală Înțelegerea adevăratului rol al gravitației în viața plantelor a devenit posibilă după ce omul s-a desprins de planeta sa și a intrat în lumea imponderabilității Enciclopedie pentru copii diferență, cu cât anomaliile gravitației sunt mai distincte, cu atât mai eficientă este utilizarea metodei gravitaționale pentru căutarea mineralelor Gravimetria este cea mai utilizată în căutarea petrolului și gazelor În explorarea zăcămintelor de minereu, metoda gravimetrică devine adesea o metodă de căutare directă, deoarece cu ajutorul lui, ei caută direct corpul de minereu în sine Se află, de regulă, nu adânc, lungimea zăcământului este mică, dar densitatea corpului de minereu depășește semnificativ densitatea rocilor gazdă Gravimetria este utilizată cu succes în căutarea zăcămintelor de minereuri care conțin sulf, cupru, precum și pentru explorarea zăcămintelor de apatită, cărbune și sare Cu ajutorul explorării gravitaționale, este posibil să se determine grosimea (grosimea) gheții - acest lucru se face atunci când se studiază ghețarii din Antarctica și Groenlanda În plus, datele gravimetrice sunt o sursă importantă de informații despre structura scoarței terestre De la Al lor DE CE AVEM NEVOIE DE MĂSURĂRI PRECISE ALE DISTANȚEI DE LA PĂMÂN LA LUNĂ? În primul rând, acest lucru ne va permite să determinăm cu mai multă precizie orbita lunii, precum și mici oscilații neregulate ale Lunii în jurul centrului său de greutate Aceste mișcări neperiodice, numite librații, ne permit să observăm mai mult de jumătate din suprafața lunii Potrivit oamenilor de știință, librațiile sunt cauzate nu numai de faptul că Luna are o orbită eliptică, ci și de distribuția neuniformă a maselor în interiorul Lunii Cu o bază mai fiabilă pentru determinarea cu precizie a structurii interne a Lunii, putem privi în trecutul satelitului nostru natural În al doilea rând, va ajuta la completarea cunoștințelor noastre despre Pământ Există multe teorii diferite care încearcă să explice deriva continentală Măsurătorile repetate ale distanței până la Lună de la mai multe stații de observare situate în diferite părți ale globului pot ajuta la verificarea cât de corecte sunt aceste ipoteze Se știe că Polul Nord al planetei noastre nu "stă" într-un singur loc Într-un an, el poate, făcând mișcări circulare complexe, "a parcurge" o cale până la m Unii oameni de știință asociază mișcarea polului cu mișcările maselor atmosferice, alții cu interacțiunea dintre nucleul Pământului și mantaua acestuia și alţii caută o explicaţie în mişcările scoarţei terestre Ultima ipoteză sugerează existența unei anumite legături între deplasarea polilor și cutremurele mari Dacă acest lucru este adevărat, atunci măsurătorile pe termen lung și precise ale distanței de la Pământ la Lună vor permite o mai bună înțelegere a naturii cutremurelor și, poate, chiar vor ajuta la prezicerea cutremurelor În cele din urmă, precizia ridicată a măsurătorilor face posibilă "folosirea" din nou a Lunii, așa cum a făcut Newton, ca un fel de "instrument" pentru testarea anumitor prevederi ale teoriei gravitației Știința va primi un răspuns la întrebarea: accelerația căderii libere rămâne neschimbată sau scade încet în timp? Potrivit unor fizicieni, o astfel de scădere poate apărea din cauza expansiunii Universului folosind ajutorul determinați granița dintre acoperirea sedimentară și subsolul cristalin de pe platforme, precum și adâncimea limitei inferioare a scoarței terestre - suprafața Moho Până acum, am vorbit despre modificări ale forței gravitației în spațiu Cu toate acestea, se schimbă și în timp Cea mai simplă și mai cunoscută schimbare a gravitației se datorează influenței gravitaționale a Lunii și a Soarelui Aceste schimbări provoacă fluxuri și refluxuri pe Pământ Cu toate acestea, gravitația se poate schimba și datorită unor procese naturale care au loc pe Pământ însuși Dacă undeva la adâncime există o peșteră mare - o cavitate carstică, primăvara se umple cu apă de topire, iar forța gravitației crește, iar vara, când cavitatea este eliberată, forța gravitației scade Deci se va schimba pe tot parcursul anului Sondajele gravitaționale pot monitoriza chiar și creșterea cavităților subterane Pe Piața Roșie din Moscova, cu ajutorul sondajului gravimetric, a fost stabilit un loc unde au fost amplasate anterior fundațiile structurilor Se credea că fundațiile mall-urilor, pe locul cărora a fost construit ulterior GUM, au rămas în întregime sub clădirea acesteia Totuși, împușcătura a stabilit că nu a fost cazul: centrele comerciale au ocupat și o parte din Piața Roșie modernă din fața GUM Pe harta construită pe baza rezultatelor acestui sondaj, se distinge clar locația uneia dintre bisericile nemaiexistente "pe metereze" - deasupra șanțului umplut care înconjura Kremlinul Pe Piața Borovitskaya, adiacentă Kremlinului pe partea de sud-vest, anomaliile gravitaționale au arătat că există un tunel de metrou și râul Neglinka Uneori se întâmplau incidente Arheologii au atras atenția asupra a două anomalii ale forței gravitaționale din Piața Borovitskaya, unde se afla biserica Sf Nicolae Strelețki Una dintre aceste anomalii corespunde cu adevărat subsolului (parte a fundației) bisericii, în timp ce cealaltă s-a dovedit a fi doar o fântână a unei linii de comunicație La subsolul uneia dintre bisericile Mănăstirii Adormirea Maicii Domnului din orașul Alexandrov (regiunea Vladimir), a fost descoperită o anomalie gravitațională Acest lucru a sugerat că sub podeaua subsolului exista o structură mică Când podeaua a fost deschisă, s-a dovedit că în urmă cu mai bine de două secole, o duzină și jumătate de grămezi de lemn au fost înfipți foarte strâns în pământ Au putrezit complet și au lăsat în urmă găuri cilindrice verticale Praf de lemn a rămas în partea de jos a acestora, ceea ce a făcut posibil să se stabilească că grămezii erau de pin Metoda gravimetrică de cercetare este relativ ieftină, rapidă de utilizat și complet inofensivă Are perspective bune Eșecurile și erorile, ca în orice altă metodă, pot fi întotdeauna Una dintre modalitățile de a le elimina este utilizarea altor metode împreună cu gravimetria FORȚELE EXTERIOARE ALE PĂMÂNTULUI ÎMPREMIREA DISTRUGEREA ROCLOR DE PE SUPRAFAȚA PĂMÂNTULUI Din cele mai vechi timpuri, granitul a fost personificarea durabilității și rezistenței Expresia "neclintită ca granitul" s-ar putea aplica în egală măsură unei persoane cu voință puternică, neînduplecată, prietenie sau un fel de structură Cu toate acestea, chiar și granitul se sfărâmă în pietriș mic, firimituri și nisip, dacă este expus la schimbări de temperatură, acizi activi, apă de îngheț și dezgheț pentru o perioadă lungă de timp Nimic nu durează pentru totdeauna pe Pământul nostru și totul se schimbă, inclusiv cele mai puternice roci Odată cu primele raze de soare înalte în munți, zăpada și gheața încep să se topească Picături de apă, contopindu-se în pâraie subțiri, curg în jos pe versanți, formând pâraie și, în final, râuri de munte Apa pătrunde în cele mai mici crăpături și depresiuni ale stâncii Noaptea, temperatura scade cu câteva grade sub zero, iar apa din fisuri se transformă în gheață, crescând în volum cu %, împingând pereții fisurii, extinzându-l și adâncindu-l Acest lucru se întâmplă zi de zi, an după an Treptat, crăpătura se va dezvolta atât de mult încât va separa o bucată de piatră de masivul principal și se va rostogoli pe panta Acest proces, care se desfășoară în mod constant și duce la distrugerea lentă, dar sigură a rocilor, se numește intemperii După cum puteți vedea, aceasta nu este în niciun caz opera vântului, ci distrugerea rocilor din zona cea mai superficială a scoarței terestre sub influența diverselor cauze Această zonă este uneori numită zonă de hipergeneză (de la gren, "hiper" - "de sus", "de sus" și "geneza" - "naștere", "origine") Desigur, intemperii nu este doar acțiunea expansiunii apei atunci când îngheață, ci o combinație a mai multor factori; fluctuații de temperatură; efectele chimice ale diferitelor gaze și acizi dizolvați în apă; impactul substanțelor organice formate în timpul vieții plantelor și animalelor și în timpul descompunerii lor după moarte; acţiunea de înţepare a rădăcinilor arbuştilor şi arborilor Uneori acești factori acționează împreună, alteori separat, dar o schimbare bruscă este decisivă Forțele externe ale Pământului temperatura si regimul apei Prin urmare, în funcție de predominanța anumitor factori, se disting intemperii fizico-chimice și intemperii biogene MATERIA FIZICĂ De ce există un spațiu de câțiva centimetri la îmbinările șinelor? Astfel încât, atunci când este încălzită pe vreme caldă de vară, când șinele se extind și se prelungesc, calea ferată nu se îndoaie Podurile din oțel și fier se extind, de asemenea, la căldură, așa că au și lacune în designul lor În deșerturi, unde în timpul zilei este imposibil să atingi piatra - este atât de cald - noaptea temperatura scade brusc Rocile, precum șinele, sunt supuse fie încălzirii, fie răcirii și, în consecință, expansiunii și contracției Dar, spre deosebire de șine, rocile, cum ar fi granitele și bazalții, sunt compuse din diferite minerale care au culori, structuri și, cel mai important, o conductivitate termică diferită Datorită expansiunii diferite a acestor minerale, apar tensiuni mari, a căror acțiune repetată duce în cele din urmă la o slăbire a legăturilor dintre minerale, iar roca se sfărâmă, după cum se spune, în praf, transformându-se în gruss - o acumulare de mici fragmente, piatră zdrobită, nisip grosier O astfel de temperatură este eficientă în special în rocile magmatice și metamorfice, care constau din minerale cu proprietăți diferite, care au conductivitate termică diferită Aceste minerale, fie în expansiune, fie în contractare, "staucă" legături puternice între ele și, în cele din urmă, pierzându-le complet, roca se prăbușește, transformându-se în piatră zdrobită și nisip grosier În regiunile deșertice ale Siriei, în urmă cu câteva mii de ani, au avut loc revărsări de lave bazaltice În zilele noastre, peisajul acestor locuri este izbitor în întunericul lui: în jur nu există decât un haos nesfârșit de fragmente aspre și negre de bazalt, formate pe fluxuri de lavă din cauza intemperiilor termice Intemperii este activă în special în zonele cu un climat continental cald - în regiunile deșertice, unde scăderile de temperatură diurne sunt foarte mari Diferite roci se descompun în ritmuri diferite Așadar, Marile Piramide din Giza, lângă Cairo (Egipt), construite din blocuri de gresie gălbuie, pierd anual , mm din stratul lor exterior, ceea ce duce la acumularea de talus (de exemplu, talus cu un volum de m pe an) se formează la poalele piramidei lui Khufu) Rata de degradare a calcarului este de - cm pe an, în timp ce granitul este distrus mult mai lent Pe blocuri de granit sculptate Aswan acum de ani, ca urmare a intemperiilor, s-a format un strat liber de - mm grosime Și blocurile calcar, din care a fost construită cetatea Kremeneț din Ucraina în urmă cu aproximativ de ani, în acest timp au reușit să se prăbușească cu aproape cm, iar materialul vrac a fost dus de ploaie și vânt Intemperii fizice - bile de piatră formate prin acțiunea vântului, a ploii și a schimbărilor de temperatură (Australia) "Femeie de piatră" - una dintre formele de intemperii (Australia) Enciclopedie pentru copii Formarea de bile în timpul intemperiilor intruziunilor de bazalt - praguri - în valea râului Nizhnyaya Tunguska Uneori, intemperii duce la un fel de decojire sau descuamare (din latină desquama-ge - "pentru a îndepărta solzii") - exfolierea plăcilor subțiri de pe suprafața aflorimentului de rocă Ca urmare, blocurile de formă neregulată se transformă în cele din urmă în bile aproape obișnuite, asemănătoare cu ghiulele de piatră În Siberia de Est, în valea râului de jos Tunguska, pe pătrunderi de bazalt - praguri - astfel de bile sunt împrăștiate în număr mare Au fost chiar confundați cu bolovani scurți de râu * Efectul distructiv asupra rocilor din deșert este exercitat de cristalele de sare, care se formează în timpul evaporării apei în cele mai subțiri fisuri și cresc presiunea asupra pereților acestora Sub acțiunea acestei presiuni, fisurile capilare se extind, iar soliditatea rocii este spartă În regiunile polare, efectul de înghețare al apei înghețate pe roci este deosebit de mare Cu cât sunt mai mulți pori în rocă care pot fi umpluți cu apă, cu atât se prăbușește mai repede În zonele de munte înalte, vârfurile stâncoase, de regulă, sunt sparte de numeroase crăpături, iar poalele lor sunt ascunse de un pană de groapă, care s-a format din cauza intemperiilor Deoarece rezistența și soliditatea aceleiași roci sunt diferite, unele dintre secțiunile sale sunt susceptibile la intemperii mai repede decât D Roberts "Sfinx" secolul al XIX-lea Forțele externe ale Pământului alte O astfel de intemperii selectivă duce la formarea de depresiuni, gropi, nișe și roci dobândesc un aspect celular Deci, de exemplu, în Crimeea, în vecinătatea Bakhchisaray, în calcarele nisipoase din epoca Cretacicului superior, se observă silicificarea neuniformă (adică înlocuirea cu silice) Secțiunile de roci mai dense, silicificate, ies în afară, în timp ce cele mai libere intemperiază mai repede și formează mici depresiuni - celule Datorită intemperiilor selective, diverse "minununi ale naturii" apar sub formă de arcade, porți etc , în special în straturile de gresie, de exemplu, celebrul Munte Koltso de lângă Kislovodsk din Caucazul de Nord, pe care Mihail Yuryevich Lermontov l-a admirat Pe versantul Muntelui Demerdzhi din Crimeea există o rezervație cu "idoli" de piatră - stâlpi uriași de zeci de metri înalți, formați în conglomerate (adică pietricele cimentate) din Jurasicul superior Cimentarea neuniformă a conglomeratelor ca urmare a intemperiilor selective a dus la formarea diferitelor coloane, "ciuperci", "idoli" și alte forme de relief bizare Pentru multe regiuni ale Caucazului și alți munți, așa-numiții "idoli" sunt foarte caracteristici - stâlpi piramidali încoronați cu pietre mari, chiar blocuri întregi care măsoară - m sau mai mult Aceste blocuri protejează depozitele subiacente (formând un stâlp) de intemperii și eroziune și arată ca niște capace uriașe de ciuperci Pe versantul nordic al lui Elbrus, lângă faimoasele izvoare termale Djilysu, există o râpă numită Kala-kulak, care în Balkar înseamnă "gârpa castelelor" "Castelele" sunt reprezentate de stâlpi uriași, alcătuiți din tuf vulcanic relativ afânat Acești stâlpi sunt încununați cu blocuri mari de lave, care formau o morenă - depozite glaciare, a căror vârstă este de de mii de ani Morena s-a prăbușit ulterior, iar o parte din blocuri a jucat rolul unui "capac" al ciupercii, care a protejat "piciorul" de eroziune Există "piramide" similare în văile râurilor Chegem și Terek și în alte locuri din Caucazul de Nord Trebuie amintit că activitatea economică umană modernă intensifică și procesele de intemperii fizice Când în timpul aratului sunt rupte milioane de hectare de gazon, sunt tăiate păduri și arbuști, se drenează mlaștini, se construiesc drumuri și tuneluri, se săpă cariere gigantice, toate acestea perturbă echilibrul natural Eroziunea (distrugerea rocilor de către curgerile de apă) și intemperii încep să apară mai repede METEOCHIMICĂ Intemperii chimice este asociată cu procesele de schimbare chimică din roci și cu formarea formarea de noi minerale In mod deosebit , condiții favorabile pentru o astfel de intemperii sunt create într-un climat tropical umed, în locuri cu vegetație abundentă Ca urmare a prelucrării biomasei uriașe, a degradarii și descompunerii acesteia, se formează în exces acizi organici agresivi, care transformă viguros diverse minerale Rolul important al biosferei în procesele geologice a fost subliniat de remarcabilul nostru om de știință Vladimir Ivanovich Vernadsky Când oamenii vorbesc despre intemperii chimice, de obicei se referă la procesele de oxidare, dizolvare, hidratare și hidroliză Oxidarea (combinarea mineralelor cu oxigenul) este bine dezvoltată, de exemplu, în minereurile de fier din anomalia magnetică Kursk, unde magnetitul mineral (BeBegOd) este transformat într-o formă mai stabilă din punct de vedere chimic - hematit (BerO ), care formează minereu bogat "pălării de fier", adică acumulări de minereu bun Pirita (FeBg) în timpul oxidării Carl Bodmer "Formațiuni stâncoase, dar Missouri superior" din secolul al XIX-lea Enciclopedie pentru copii Intemperii biogene a granitelor diversi hidroxizi de fier) Hidratarea este asociată cu adăugarea de apă la mineral Astfel anhidrita (CaSCU) este transformată în gips (CaSCU • H O) care conține două molecule de apă În timpul hidrolizei, adică descompunerea unei substanțe complexe sub acțiunea apei, feldspații se transformă în cele din urmă în minerale din grupul caoliniților - argile plastice albe (din ele se face cel mai bun porțelan) care conțin aluminiu, siliciu și molecule de apă Muntele Caolin din China este compus doar din astfel de argile Când sunt dizolvate, unele componente chimice sunt îndepărtate din rocă Roci precum sarea gemă, gipsul, anhidrita se dizolvă foarte bine în apă Calcarele, dolomitele și marmura se dizolvă oarecum mai rău Apa conține întotdeauna dioxid de carbon, care, interacționând cu calcitul, îl descompune în ioni de calciu și bicarbonat (HCO ) Prin urmare, calcarele arată întotdeauna ca și cum ar fi fost gravate, adică dizolvare selectivă Pe ele se formează șanțuri, tuberculi, adâncituri Dacă calcarul experimentează silicificare pe alocuri (înlocuire cu silice) și devine mai durabil, atunci aceste zone vor ieși întotdeauna în afară în timpul intemperiilor, formând, de exemplu, forme de relief precum dealurile Forțele externe ale Pământului METEOGENICĂ Intemperiile biogene sunt asociate cu influența activă a organismelor vegetale și animale asupra rocilor Probabil, mulți au observat cum iarba, tufișurile și chiar copacii cresc în crăpăturile pietrelor, pe case vechi, pe asfalt Rădăcinile lor, care intră adânc în crăpături, împing bucăți de rocă sau cărămizi Învelișul de asfalt peste astfel de rădăcini se umflă și în cele din urmă se prăbușește Copacii doborâți de o furtună cu un sistem radicular inversat expun straturi mai adânci de roci, care încep să se prăbușească mai repede După ploile abundente, rădăcinile umflate ale copacilor au un efect puternic de înghețare asupra stâncilor În antichitate, pentru a despica pietrele mari, în crăpăturile pietrelor erau înfipte pene de lemn și peste ele se turna din abundență apă Penele s-au umflat și au rupt pietrele O varietate de animale contribuie la distrugerea rocilor Rozatoarele sapa un numar imens de gropi, vitele calca vegetatia; chiar și viermii și furnicile distrug stratul de suprafață al solului Dioxidul de carbon fiQfcȘffl și acizii humici eliberați în timpul descompunerii reziduurilor organice pătrund în apă, ceea ce îi crește brusc puterea de dizolvare Acoperirea vegetației contribuie la acumularea de umiditate și materie organică în sol, crescând astfel timpul de intemperii chimice (Trebuie spus că intemperii are loc mai intens sub acoperirea solului, deoarece acizii organici conținuti în sol dizolvă și roca ) Bacteriile, care sunt omniprezente, formează substanțe precum acidul azotic, dioxidul de carbon, amoniacul și altele , contribuind la dizolvarea rapidă a mineralelor conținute în roci Astfel, procesele de intemperii fizice, chimice și biogene sunt constant și peste tot Sub influența lor, chiar și cele mai durabile roci sunt distruse lent, dar inevitabil, transformându-se treptat în gruss, nisip și argilă, care sunt transportate de cursele de apă pe distanțe mari și eventual re-depozitate în lacuri, oceane și mări Mai trebuie menționat un fenomen extrem de important legat de procesele de intemperii Intemperii rocilor stratificate Deșerturile Americii de Nord Enciclopedie pentru copii Aceasta este formarea așa-numitelor cruste meteorologice, care sunt deosebit de pronunțate în regiunile tropicale, unde aproape peste tot există un strat gros, de până la câteva zeci de metri grosime, de roci prelucrate, de obicei roșii Este o combinație complexă de diverse în principal argilă, minerale care conțin oxizi și hidroxizi de aluminiu și fier Astfel de crusta de intemperii a fost numită lateritică (din latină mai târziu - "cărămidă"); cu culoarea roșie, seamănă cu cărămizile zdrobite Pe lângă crustele moderne de intemperii, se disting și cruste antice, formate în condiții de relief nivelat (altfel crusta ar fi fost erodata) într-un climat cald și umed Depozitele mari de bauxita sunt asociate cu astfel de cruste, din care se obtine aluminiu În crustele de intemperii există și acumulări mari de minereuri de cobalt, nichel, mangan, fier și alte minerale valoroase CIVILIZAȚII PE VULCANI în centrul Anatoliei (partea asiatică a Turciei moderne) este o zonă complet unică - Cappadocia Acesta este locul de existență al civilizațiilor antice și în același timp un muzeu geologic natural Cu aproximativ - milioane de ani în urmă, aici au avut loc erupții vulcanice explozive grandioase Ca urmare, s-au format puternice, groase de zeci și sute de metri, acoperiri de tuf de piatră ponce de culoare albă sau ușor gălbuie, răspândindu-se în pâraie în toate direcțiile din centrele erupțiilor Câteva milioane de ani mai târziu, pe acest piedestal de tuf au crescut vulcani mari: Melendizdag, Erdjiyasdag, Hasan-dag, ale căror conuri magnifice de peste km înălțime sunt încununate cu calote de zăpadă care ies puternic în evidență pe cerul fără nori al Anatoliei Ultimele erupții ale acestor vulcani au avut loc cu doar câteva mii de ani în urmă Picturile murale din așezarea antică Chatal Huyuk, datând din mileniul al VII-lea î Hr , înfățișează erupția vulcanului Khasandag De-a lungul a milioane de ani, eroziunea a dezvoltat un relief absolut fantastic în tufurile de piatră ponce Datorită faptului că straturile de tuf au densități diferite, natura a creat "turnuri", "cetăți", "palate" etc , incredibile prin forma lor Din moment ce tuf dens armura, acoperire din Un oraș străvechi, perfect conservat în tufi Capadocia (Turcia) Forțele externe ale Pământului distrugerea este mai moale, s-au format "acoperișuri", "capete de ciuperci" Simbolul Capadociei sunt trei stâlpi cu "pălării", care se numesc "hornuri fabuloase" Acolo unde nu există straturi de tuf solide, se formează un relief uimitor - vârfuri albe sau creste ascuțite, disecate de șanțuri adânci Vederea unui astfel de peisaj seamănă cu imagini fantastice ale unor planete, dar nu cu relieful Pământului care ne este familiar În aceste tufe, foarte moi și potrivite pentru săparea peșterilor în ele, așezări au existat încă din cele mai vechi timpuri, și chiar din neolitic și epoca bronzului De mii de ani, diferite triburi, care s-au găsit aici la răscrucea de drumuri de la vest la est, de la est la vest și de la nord la sud, au construit sate și orașe întregi în aceste stânci de tuf În multe locuri, tufurile sunt complet "corodate" de peșteri de diferite dimensiuni, iar stâncile arată ca brânza elvețiană cu găuri În satul Kaymakli, există un oraș subteran cu etaje, perfect conservat, în care au trăit multe generații de oameni cu mult înaintea erei noastre În apropiere de satul Goreme, străvechile biserici creștine din secolele X-XII uimesc imaginația d Hr , sculptate în roci de tuf și decorate cu fresce magnifice Dacă urcați în vârful unuia dintre dealurile din Valea Gorem, atunci se vor deschide "turnuri", margini ascuțite, creste albe, între care se pot vedea crânguri rare și sate Și acest peisaj este completat de volumul alb-albăstrui al vulcanului Erciyes-~aga de la orizont Gelets este un vârf plat al unuia dintre lanțurile muntoase din Transbaikalia Înghețul, gheața, apa și gravitația au distrus creasta ascuțită, zdrobind roci puternice - noroi și silstones - dar plăci subțiri și deplasându-le în jos pe panta RÂURI - DISTRUGĂTORI ŞI CREATORI gm^od este omniprezent Cu adevărat, Pământul este planeta apei Apa nu numai că acoperă L-J mai mult de / din întreaga sa suprafață, nu numai că se înalță deasupra ei în aer sub formă de nori, dar și umple pământul cu umiditate dătătoare de viață Cum ajunge pe uscat se știe Pârâuri care cad din cer sub formă de ploi și fulgi de zăpadă ușori care acoperă totul în jur cu un covor alb iarna - aceasta este umiditatea pe care marea o trimite la uscat prin atmosferă Totuși, din punct de vedere geologic, darul mării seamănă mai mult cu legendarul cal troian, pe care danaenii l-au trimis apărătorilor creduli ai Troiei antice Pentru pământ, apa este cel mai puternic distrugător al acelei părți a scoarței terestre care se ridică deasupra nivelului mării Să ne amintim că ea se ridică deasupra apei numai datorită activității forțelor interne ale Pământului Continentele și insulele sunt produsul unor procese endogene și, prin urmare, nu întâmplător puterea principală a "armatei" opuse de procese externe exogene, care folosesc energia atmosferei și hidrosferei, este îndreptată tocmai spre uscat Principala lor "forță de lovitură" este apa curgătoare Care este munca efectuată de cursurile de apă pe uscat? La prima vedere, totul este destul de simplu Ascultând forța gravitațională, apa se adună în depresiuni și se repezi înapoi în mare Pe parcurs, dizolvă parțial roci; dar principalul lucru este că apa ia cu ea particule minerale insolubile O parte din materialul capturat este lăsată de apa care curge pe parcurs, Enciclopedie pentru copii Defileu în munții Pamirului de Vest, tăiat de un mic râu Râu șerpuit (meondriruyuschaya) într-o vale largă de munte restul se duce la mare Se estimează că toate râurile în acest fel "luminează" pământul (spălându-l) cu aproximativ de miliarde de tone într-un an Dacă nu ar fi ridicarea constantă a scoarței terestre, toate secțiunile sale proeminente deasupra nivelului mării ar fi spălat de apă într-un interval de timp foarte scurt (la scară geologică) este de de milioane de ani Și apoi un singur ocean nemărginit s-ar împroșca pe întreg spațiul planetei RÂUL ȘI VALEA Majoritatea formelor de relief sunt create fie de apele curgătoare în sine, fie cu participarea lor activă Nenumăratele văi ale râurilor dau cea mai mare varietate aspectului pământului Ei traversează continentele în toate direcțiile, uneori abia sesizabile printre câmpiile nesfârșite, alteori căscandu-se printre munții cu cele mai adânci chei Un râu este de neconceput fără vale, la fel cum o vale este de neconceput fără un râu Atât râurile, cât și văile au existat probabil de când primele picături de ploaie au căzut pe pământ întărit De miliarde de ani, râurile "mușcă" în firmamentul pământului De multe ori au dispărut și au reapărut, schimbându-și direcția fluxului Cum se estimează amploarea transformărilor pe care le-au produs râurile și, în general, toate apele curgătoare de pe uscat? Să urcăm mental pe o creastă de munte, care se înalță deasupra unuia dintre numeroasele chei și să ne uităm în jur O fotografie potrivită sau un desen al unei văi de munte ne va ajuta în această călătorie Privește contururile văii Apreciați curbele netede ale albiei și contururile corecte din punct de vedere geometric ale platformelor - terase deasupra acestuia Uitați-vă la versanții care formează părțile văii Este foarte important să înțelegem faptul că întregul spațiu dintre versanți a fost odată umplut cu un singur masiv de roci Unde au dispărut? Ei - grăunte de nisip după grăunte de nisip, piatră după piatră - au fost duse de acel râu care șerpuiește dedesubt Abia acum, după sute de mii de ani, timp în care acest curent de apă a funcționat neobosit, putem, parcă, să privim în măruntaiele Pământului la o adâncime de km - astfel de chei adânci se găsesc în munții Grandios? Fara indoiala Acest lucru este impresionant de fiecare dată - și un observator neexperimentat și un cercetător experimentat - când trebuie să te gândești la modul în care au apărut aceste văi Se întâmplă adesea ca, cu cât valea este mai mare, cu atât râul care curge de-a lungul fundului său este mai mare Doar acest fapt ar trebui să fie considerat diferit: un râu mare și o vale s-au format pentru sine mai larg și mai adânc Oricât de înalte ar fi vârfurile muntoase, ar trebui să crești mental chiar și pe cel mai înalt dintre ele pentru a ne imagina volumul inițial de stânci de la care a început formarea imaginii moderne a unei țări muntoase Cu toate acestea, pentru dreptate, trebuie spus că acești munți s-ar putea să nu fi atins niciodată o asemenea înălțime Forțele externe ale Pământului Au crescut treptat La fel de treptat și simultan cu ascensiunea, s-au prăbușit, iar fragmentele lor au fost duse de râu Și acest lucru nu este suficient Adevăratele dimensiuni ale a ceea ce a realizat pârâul aparent slab vor deveni evidente doar atunci când înțelegem că în spațiul care se deschide ochilor noștri, apa a transportat tot materialul spălat din cursurile superioare ale râului și din văile sale afluenți Și asta înseamnă că volumul de roci conturat mental trebuie crescut cu zeci, sute, iar pentru cele mai mari râuri - sălcii de mii de ori Ce strat de roci a reușit să piardă scoarța terestră de când "a avut imprudența" să se ridice deasupra oceanului? Desigur, totul depinde de cât timp și cu ce viteză au fost transportate diferitele roci care alcătuiesc scoarța terestră și cât de repede s-a ridicat pământul - iar aceste valori sunt foarte diferite pentru diferite teritorii Dacă v-ați propus să determinați grosimea maximă a stratului de roci distruse, atunci trebuie să menționați următoarele: există locuri pe planetă de unde puteți ridica și ridica o bucată de rocă, care acum milioane și miliarde de ani era la adâncimi de câteva zeci de kilometri Nu este crescut cu magmă, este "săpat", eliberat de straturile aflate deasupra prin acțiunea combinată a forțelor externe ale Pământului, dar în principal prin curgerea apei Potrivit unor estimări, grosimea stratului de roci distruse și spălate de apă pe alocuri ajunge la km CUM UN RÂU Își adâncește și își lărgește albia Apa curgătoare nu poate să nu funcționeze După ce a format un singur flux, ea începe să miște în aval tot ceea ce iese în cale - dacă poate Puterea pârâului în porțiunea superioară este mică la început și este adesea neputincioasă să mute singur un fragment mare; dar după ce pârâul se contopește cu alte pârâuri, este deja capabil să transporte nu numai boabe de nisip, ci și pietre mici Energia apei curgătoare depinde de panta canalului În acest sens, râurile de munte sunt mult mai energice decât cele plate Cei care stăteau pe malul unui râu de munte își amintesc probabil de bubuitul neîncetat al pietrelor care se rostogolesc Fragmentele care au căzut în albia râului sunt duse de apă în aval departe de locul "nașterii" lor Băncile devin mai sus, fundul se adâncește Roci puternice sunt expuse pe fundul râului Ele sunt adesea pline de crăpături și în cele din urmă cedează în fața forțelor exercitate asupra lor de curgerea agresivă a apei și prăbușirea Și râul este ajutat și de pietre și boabe de nisip, care sunt folosite de acesta ca abraziv (din latinescul abrasio - "răzuire") pentru a zdrobi rocile Distrugerea și adâncirea fundului de către apă Direcția celui mai rapid curent (de mijloc) dintr-un râu A - în ceea ce privește; B - circulatia apei în canal în secţiune transversală Enciclopedie pentru copii K Hokusai "Cascada" Cascada pe râu și retragerea acestuia Blocurile de rocă spălate se prăbușesc, iar marginea cascadei se retrage în sus pe râu Albia meandură a râului acționează atât ca distrugător natural, cât și ca creator Prin erodarea unui mal și construirea celuilalt, râul distribuie material detritic în funcție de dimensiunea granulelor Etape de eroziune a unui mal abrupt și acumulare de nisip pe un mal înclinat mai ușor un pârâu se numește eroziune (din lat erodere - "a coroda") Este foarte interesant de lucrat, adâncind fundul, cascada Dacă marginea este abruptă, iar pârâul care cade din ea este puternic, atunci apa din râu sub cascadă începe să se rotească rapid Implică pietre în rotație și cu ajutorul lor forează o gaură adâncă pe fundul râului Mai mult, folosind aceste pietre, ea subminează baza pervazului și, astfel, partea superioară a acesteia atârnă peste groapă și după un timp se prăbușește în ea Nu doar fundul, ci și țărmurile sunt atacate de apă Același lucru li se întâmplă; singura diferență este că râul trebuie să facă față unei cantități mari de material: este necesar nu numai să se îndepărteze o parte din rocile care alcătuiesc malul în sine, ci și ceea ce se prăbușește și se prăbușește de pe malul abrupt Acest loc este periculos - o astfel de coastă: aici este destul de adânc, râul este distructiv, de regulă, curentul este cel mai puternic aici De pe stânca deasupra, pietrele cad constant, solul se prăbușește împreună cu tot ce este pe el Puteți vedea adesea o astfel de imagine: un copac se înclină spre râu, rădăcinile ies deja din stâncă - este clar că zilele lui sunt numărate Eroziunea coastei se numește eroziune laterală Râul spală, de regulă, unul dintre maluri, lăsând opusul neatins și adesea îndepărtarea nisipului din g i fostul canal erodat, malul opus L J umplut nisip și pietriș Forțele externe ale Pământului se îndepărtează de acesta din urmă Prin urmare, canalul se deplasează treptat spre țărmul erodat Plaje frumoase cu nisip, care atrag mulți iubitori de înot și plajă vara, sunt situate chiar vizavi de malul erodat Deoarece malurile spălate din aval se alternează - acum dreapta, apoi stânga - în timp, canalul devine din ce în ce mai sinuos Râul formează bucle numite meandre (din grecescul "Me-andros" - numele antic al unui râu foarte sinuos din peninsula Asia Mică, acum Big Menderes) Cu acest "scam" pârâul formează o vale, a cărei lățime este mult mai mare decât lățimea proprie Uneori, curbele (meandre) adiacente ale râului se îndoaie atât de mult încât intră în contact unele cu altele Podul dintre ele se rupe, iar râul își îndreaptă astfel cursul Partea rămasă "nefuncțională" a curbei "se stinge" în curând: este acoperită cu nisip și nămol și parțial acoperită Tot ce rămâne din el este un lac alungit în formă de semilună - un lac oxbow Acesta este un martor al rătăcirilor trecute ale râului prin vale TERASE RUIULUI Formarea meandrelor și arcurilor de boi în timpul dezvoltării râului Nisipurile se acumulează pe beretă, iar bereta abruptă este spălată Pe lângă eroziunea fundului și a malurilor, râul are întotdeauna încă o preocupare: este necesar să transferați în mod constant tot ce cade în el din partea superioară și ce Korl Bodmer "Vedere de la Niatara" secolul XIX Enciclopedie pentru copii aduce afluenți Va avea ea puterea să facă față masei de nisip și pietre care vin de sus? Depinde de multe motive Dacă râul devine incapabil să suporte toate acestea, atunci trebuie să "stocheze" o parte din materialul liber în fundul văii, lăsându-l până la momentul în care va putea din nou să se prăbușească în fund și să ia o parte din cele acumulate Foarte des, râul, după ce și-a deplasat canalul în lateral, începe să adâncească valea într-un loc nou, "uitând" o parte din materialul acumulat pe țărm Mergând de-a lungul râului de-a lungul zonei surprinzător de plată a văii, ar trebui să știm că odinioară era fundul râului care curge mai jos în apropiere O terasă de râu (din latină terra - "pământ") poate fi acoperită cu iarbă groasă sau pădure - dar, săpând mai adânc, puteți găsi nisip curat de râu și pietricele rotunjite (pietricele) Defileul Kshi-Aksu De milioane de ani, un mic pârâu de munte a lucrat la crearea lui, care curge de-a lungul fundului, tăind secțiunea în creștere a scoarței terestre și transportând resturi mult dincolo de limitele sale - produse ale distrugerii rocilor (Western Tien Shan) ) ku), care s-a rostogolit cândva de-a lungul fundului râului Acest lucru poate fi doar în cazul teraselor acumulate Dar există și terase de eroziune de pe care toate materialele libere sunt spălate Pot exista mai multe astfel de terase - o scară întreagă Ele arată clar cum râul a adâncit treptat valea, deoarece scoarța terestră din acest loc s-a ridicat CÂT DE DEPARTE TRANSPORTĂ RÂURII PARTICILE DE ROCES? Dacă râul de munte este scurt și furtunos, atunci cel mai probabil "captivii" săi vor fi livrați în mare în care se varsă Dacă, totuși, râul este lung, cu un curs neted - cum ar fi, de exemplu, marile râuri care curg prin câmpii - atunci soarta particulelor preluate de râu în cursul lor superior va fi diferită În același timp, numai substanțele dizolvate complet în apă vor trece până la capăt - de la sursă până la gură - fără întârziere și în întregime Particulele de roci ridicate de pe fundul râului, precum și care intră în râu de la țărm (adică toate materialele insolubile care se deplasează în aval de râu) sunt numite aluviuni (din latină alluvio - "alluvium", "alluviu") Fragmentele pot avea diferite dimensiuni și forme Soarta lor ulterioară depinde în mare măsură de râul în care au căzut, de ce întâlnesc în drum, dar, cel mai important, de propriile proprietăți Particulele insolubile vor fi sortate după dimensiune și greutate specifică Cele mai mici - particulele de mâl mai mici de , mm și particulele de argilă cu dimensiuni cuprinse între , și , mm - vor călători în suspensie în curent Nu se instalează mult timp nici măcar în apă calmă Aceasta este aceeași turbiditate care strică atât de mult aspectul râului Poate călători în pârâu multe mii de kilometri, până la lac sau la mare, unde curge râul Adesea, râurile din câmpie sunt noroioase, spălând malurile de lut și adunând pâraiele de ploaie de pe câmpurile arate Nu este o coincidență că unul dintre marile râuri chinezești se numește Fluviul Galben, ceea ce înseamnă "râu galben" în rusă: există prea multe particule de praf în apa sa (adică, particule cu dimensiuni cuprinse între , și , mm) spălate din câmpurile de pe platoul Ordos, care se află în cursul mijlociu al râului Râurile de munte sunt, de asemenea, revărsate cu cele mai mici particule de praf și argilă, motiv pentru care apele lor sunt vopsite în diferite culori - de la alb lăptos la maro-roșu Acesta este, de exemplu, râul Surkhob din Munții Pamir-Alay - numele său în limba tadjică înseamnă "apă roșie" Rulându-se în pârâu, fragmente mari se sparg și se macină, formând o masă de nisip, adică particule cu dimensiuni cuprinse între , și mm Râurile sunt principalii producători de nisip Se întâmplă să-l "împrumută" din stâncile de coastă, unde nisipul mai vechi poate avea un alt aspect (lac, mare, Forțele externe ale Pământului unele) de origine sau să fie aduse de vânt Dar, mai des, malurile sunt compuse din nisip de râu Este un material de construcție preferat folosit de râuri În apa care curge încet, nisipul se așează pe fund, unde se rostogolește și se mișcă în aval Blocat de obstacole, nisipul se mișcă în jos mult mai încet decât curgerea apei Doar un râu de munte rapid poate menține nisipul în suspensie pentru o lungă perioadă de timp Dacă nu există nicio capcană pe drum - un lac sau un rezervor - râul poate duce în cele din urmă nisipul până la gura, adică la sute sau chiar mii de kilometri depărtare Cu toate acestea, nu toate boabele de nisip reușesc să ajungă la linia de sosire Acolo unde curgerea râului încetinește, o parte din nisip se depune pe fund Soarta resturilor mai mari decât boabele de nisip este mai complexă În primul rând, observăm că, odată ajunse în pârâul de apă, își pierd rapid colțurile ascuțite, se rotunjesc, transformându-se în pietricele Acesta este primul pas către măcinarea și distrugerea ulterioară a acestora Dacă sunt prinse fragmente de roci puternice - granite, gneisuri, bazalt, atunci nu este posibil să se ocupe rapid de ele și râul începe să acumuleze material de piatră în canalul său În primul rând, bolovani se opresc în partea de jos - pietre rotunjite, rotunjite de peste cm lungime, apoi pietricele - fragmente mai mici (de la la cm) și pietriș - particule rotunjite de la mm la cm în diametru Pietricelele și bolovanii pot fi mutate doar printr-un flux rapid Și totuși, ei nu pot părăsi fundul pentru o lungă perioadă de timp și să facă sărituri scurte în aval Datorită acestui mod particular de mișcare, pietricelele de râu devin plate și ușor alungite Boulders pur și simplu se rostogolesc de-a lungul fundului și doar un flux turbulent poate face acest lucru Râurile de munte puternice, strânse între stânci, mișcă și ele blocuri uriașe de până la m diametru, dar mai des bolovanii din râurile de munte zac nemișcați, spălați de apă Ei așteaptă următoarea viitură, care îi va rostogoli pe câteva zeci, în cel mai bun caz, câteva sute de metri Este clar că viteza lor este mică Și călătoresc în apă, de regulă, pe distanțe scurte, deși se cunosc exemple când bolovanii au parcurs un total de peste km (în râurile Pamir, Caucaz, Altai) Râurile, lăsând munții spre câmpie, scapă aproape complet atât de bolovani, cât și de pietricele Lungimea totală a căii primului este calculată în zeci de kilometri, a doua - maximum câteva sute de kilometri UNDE Își transportă râurile marfă? Am spus deja că râurile transportă de miliarde de tone de materie în ocean pe an Cel mai solid particulele sunt furnizate de râurile celui mai mare continent, Eurasia: aproximativ / din volumul total de material transportat de râurile de pe toate continentele Acele substanțe care au fost complet dizolvate în apa râului rămân sub formă de soluții în apa de mare Particulele de argilă sunt de obicei depuse pe fundul mării departe de coastă, nisip - mai aproape; Pietrișul și pietricelele pot fi culese de curenții marini, pot fi transportate de surf de-a lungul coastei Dar unele râuri aduc atât de multe resturi, încât marea nu le mai poate face față și rămân în locul în care râul se varsă în mare - la vărsare Râul începe astfel să înainteze pe mare, crescând pas cu pas pământul Și acum a avansat mult - pe zeci de kilometri - dincolo de vechea coastă! Cel mai faimos exemplu în acest sens este gura marelui fluviu african Nil Deja grecii antici au observat că înainte de a se vărsa în Marea Mediterană, se desface în mai multe brațe Blocuri mari și bolovani care căptușesc fundul unui mic râu de munte Ei stau nemișcați în timp ce nivelul apei din râu este scăzut și încep să se rostogolească de-a lungul fundului în timpul lesei Enciclopedie pentru copii Wow Și curg printre malurile joase de-a lungul unei câmpii complet plane, care este inundată în timpul viiturii Forma pământului spălat de Nil seamănă cu un triunghi sau cu litera grecească majusculă "delta" Acest nume a fost atașat unor estuare similare (cele în care câmpiile de la vărsare sunt create chiar de râurile), deși au adesea un contur diferit de cel al Deltei Nilului Delta râului Lena, pe care a format-o pe coasta Mării Laptev, este aproape de formă de semicerc Delta râului Tibru, care curge prin Peninsula Apenină și se varsă în Marea Tireniană, arată ca un cioc de pasăre Delta fluviului Mississippi seamănă, în general, cu un picior de pui care iese în Golful Mexic! "Clepsidră" uriașă pe versantul muntelui În vârf se află o pâlnie de captare a unui mic pârâu de munte - un vas din care "a revărsat" material de piatră Fragmente de roci distruse intră în "gâtul" îngust al defileului, prin care sunt dus până la picior Mai jos cad în partea inferioară a "ceasului" - pe conul aluvionar, unde sunt depuse în timpul rătăcirii fluxului Râuri rătăcitoare Doar o mică parte din fragmentele de rocă ajunge la mare, pe care pârâul le preia de-a lungul drumului de la izvor până la vărsare Amintiți-vă că multe râuri se pierd în general în deșerturi sau se varsă în lacuri fără scurgere din interiorul continentelor Cu toate acestea, acesta nu este principalul lucru: majoritatea pâraielor de munte sunt eliberate de resturile transportate de apă pe parcurs și există mai multe motive pentru aceasta În apropierea lanțurilor muntoase sau între ele, sunt adesea amplasate depresiuni - capcane pentru sedimentele râurilor, unde scoarța terestră se scufundă Apa curgătoare încearcă să distrugă depresiunile cu aceeași râvnă cu care erodează munții, umplând depresiunile cu material coborât din munți Dacă valea traversează o astfel de secțiune descendentă a scoarței terestre, atunci râul își încetinește cursul și începe să adoarmă, umplând valea pe care a creat-o anterior cu resturi Apoi albia râului se extinde, rătăcește pe fundul văii sau se ramifică în mai multe canale, umplând din ce în ce mai mult valea În cele din urmă, valea este umplută în așa măsură încât râul este capabil să traverseze bazinul de apă și să invadeze valea învecinată În ultimii o mie de ani, Marele Râu Galben Chinezesc și-a schimbat cursul de mai multe ori în cursul inferior, curgând alternativ în Galben și apoi în Marea Chinei de Est Râul din Asia Centrală Amu Darya, coborând din munți, curge de-a lungul marginii deșertului Karakum, care înseamnă "nisipuri negre" în traducere Ea a adus aceste nisipuri (și astfel a creat deșertul) rătăcind câmpia și umplând-o de la o margine la alta Și astăzi un canal uscat șerpuiește prin deșert, de-a lungul căruia Amu Darya curgea în trecut spre vest, spre Marea Caspică, și nu spre nord-vest, spre Marea Aral "Clepsidra" GEOLOGII Când un râu părăsește un lanț muntos, defileul său de vale se termină de obicei brusc În plus, râul poate urma o câmpie plată la poalele dealului, care este compusă din sedimente ale râului Această creație a râului este foarte asemănătoare cu deltele, pe care le-am examinat puțin mai devreme Diferența este că aici nu există mare sau lac și, prin urmare, râul continuă să se deplaseze mai departe dacă are suficientă putere pentru a face acest lucru, de exemplu dacă apa ei nu se infiltra și intră complet în sedimentele râului sau nu este folosită în totalitate pentru irigare În regiunile aride din Asia Centrală și Centrală, ambele apar frecvent "Deltele terestre" se formează acolo unde râul depune material detritic care a căzut în el în timpul distrugerii munților Ea "descărcă" moloz la poalele munților în toate direcțiile posibile, deoarece sunt puține obstacole pentru activitatea ei creatoare Ce se întâmplă? Terenul este vizibil crescut, deoarece grosimea (grosimea) sedimentelor fluviale este adesea de multe sute de metri Câmpia pare a fi păstrată, dar dobândită Forțele externe ale Pământului topește în același timp o pantă vizibilă Terenul, văzut dintr-un avion, seamănă cu un evantai deschis care se află la poalele munților Astfel de "evantai" de sedimente se numesc evantaiuri aluviale ale pâraielor de munte Ele sunt caracteristice majorității țărilor muntoase Una dintre cele mai faimoase este în Valea Fergana, o depresiune largă cuprinsă între lanțurile Tien Shan și Alai Liniile drepte și întortocheate pe conurile aluviale, radiind din defileul muntelui, sunt canale uscate rămase după ce râul a rătăcit de-a lungul câmpiei de la poalele dealului Priviți bazinul râului în ansamblu, adică până la spațiul unde se adună apa și unde funcționează pârâul De regulă, este posibil să se facă distincția clară între zona de unde râul preia materialul pe care îl transportă și zona în care îl depozitează Acest lucru se vede cel mai bine în râurile de munte Deasupra, în munți, există un sistem de văi convergente - chei, de-a lungul cărora materialul liber "cade" la un gât îngust Sub defileu, la poalele munților, se află un "rezervor de recepție" sub formă de con aluvionar, care se umple treptat cu material liber care vine de sus Totul împreună seamănă cu o clepsidră uriașă care numără durata de viață a munților "Clepsidra" geologică funcționează corect, în timp ce munții cresc și funcționează, spălându-i, curge apa CE AJUTĂ RÂURILE ÎN DISTRUGEREA LUCRĂ? Într-adevăr, râurile nu ar fi obținut un succes atât de impresionant în distrugerea munților și zonelor înalte ale pământului dacă nu ar fi avut numeroși ajutoare Fluxurile de apă concentrate în canal funcționează într-o zonă limitată Acționând singure, râurile ar tăia prin crăpături înguste și adânci, cu pereți verticali, lăsând spații vaste între pereți neatinse De asemenea, este necesar să zdrobiți masele de roci care se ridică deasupra pârâului și să le livrați în canal sub formă de resturi, astfel încât apa să le poată duce mai departe Distrugerea rocilor în spațiile vaste de interfluvii are loc în procesul de intemperii, care a fost deja descris în articolul "Intemperii Distrugerea rocilor de pe suprafața pământului Resturile se deplasează pe albia râului în alunecări de teren, sgheaburi, alunecări de teren, avalanșe de zăpadă, despre care se vor discuta în articolele "Crăbuniri și alunecări de teren" și "Ce poate face o avalanșă" Printre "furnizorii" de resturi de pe versanți și apă curgătoare se numără, doar că nu ca râurile în inconstanța sa și durata scurtă de acțiune După ploi abundente sau topirea zăpezii, solul este acoperit pentru scurt timp cu o peliculă subțire de apă Aceste pâraie nu au propriile văi și, prin urmare, curg liber, schimbând direcția Se mai intampla ca pârâul se desparte în pâraie subțiri care coboară între pietre și iarbă până în albia râului Apa, rostogolindu-se în jos, poartă cu ea particule mici și le poartă de-a lungul pantei Acest fenomen se numește flat flush Materialul care se acumulează ca urmare a acestui fapt la poalele pantei se numește deluvium (din latinescul deluo - "spăla") Acțiunea picăturilor de ploaie, poate, nu ar fi avut un efect special dacă o persoană nu ar fi început să le ofere un serviciu neașteptat pentru sine El taie păduri, ară câmpuri, păște vite, care sparge gazonul cu copitele Și astfel, o persoană cu activitatea sa economică, sau mai degrabă prost gestionată, expune solul Stratul fertil lipsit de apărare devine o pradă ușoară pentru apă, spălat în râu, colorându-l într-o culoare de ciocolată murdară și cade la fund ca o încărcătură inutilă Spălarea plană a materialului liber de pe versant și formarea deluviului la poalele dealului ULCERE NEVINDECătoare ALE PĂMÂNTULUI Nenorocirea nu vine niciodată singură Fluxurile de furtună, care au fost menționate mai sus, curg pe câmp într-un strat subțire doar pentru că nu are adâncituri Întinderi vaste de pământ au încă această proprietate remarcabilă - relief nivelat - pe care au dobândit-o în diferite condiții, în trecutul îndepărtat Până de curând, în urmă cu - de ani, existau mult mai multe astfel de pământuri fertile și convenabile O persoană a primit această bogăție gratuit și adesea o folosește fără să se gândească că o poate pierde pentru totdeauna Și se întâmplă în fiecare zi, în fiecare oră, în fiecare minut Apele de furtună, după ce au găsit o adâncitură într-un câmp arat, se adună imediat într-un pârâu Pentru pământul arabil nu există un dușman mai rău decât acest pârâu, uneori DIN Enciclopedie pentru copii alergând doar o oră Cu efectul distructiv pe care apa îl are asupra pământului lipsit de apărare, nu se pot compara nici devastarile amenajate de vulpe în coșul de găini, nici pagubele produse de gândacul de Colorado grădinii Daunele terenului sunt adesea ireversibile După ploaie, în câmpul în care curgea pârâul, se găsește un șanț lung și adânc, care coboară spre râu Incomod Nici să nu treci acum, nici să treci, dacă doar unul poate sări peste Problema principală este însă că o altă "zgârietură" a apărut pe corpul Pământului și o "infecție" numită eroziune liniară a intrat în el Acum ploaia și apa de topire vor curge doar de-a lungul acestui șanț, extinzând și adâncind râpa, transformând-o într-o adevărată râpă Și iată ce este interesant: pârâul trece pe fundul râpei doar pentru câteva ore (după o ploaie) sau zile (primăvara, când zăpada se topește), dar aduce multe bătăi de cap Pantele râpei se prăbușesc, noile sale ramuri cresc - otvershki Suprafața de teren arabil se micșorează, drumurile trebuie mutate, clădirile sunt amenințate Doar câțiva ani sunt de ajuns pentru ca "zgârietura" să se transforme într-un "ulcer", care apoi crește într-un ritm catastrofal, absorbind hectar după hectar de pământ fertil (Pentru mai multe detalii, vezi secțiunea "Omul se amestecă în treburile naturii") Amploarea activității distructive a fluxurilor temporare în țările muntoase (de exemplu, în munții Asiei Centrale) este cea mai impresionantă Se știe că aici au apărut niște râpe în timpul campaniilor lui Alexandru cel Mare, altele s-au format ulterior Să vedem cum au Terenurile fertile de pe pante blânde de la poalele crestei Petru cel Mare (Tadjikiston) sunt pe cale de dispariție Eroziunea liniară sub formă de numeroase râpe distruge rapid relieful nivelat primar și distruge stratul de sol Adâncimea râpei prezentate în fotografie depășește m, lățimea este de m ridică, crește și continuă munca lor distructivă Viața unui fermier în Asia Centrală nu este ușoară Acolo unde nu sunt munți, există deșerturi uriașe fierbinți La munte, călătorul intră în lumea cheilor abrupte posomorâte și a vârfurilor înzăpezite Doar pe alocuri, la jumătatea distanței de la deșerturi până la zăpada veșnică, pe versanții munților de deasupra cheilor adânci, există platforme surprinzător de uniforme, step-up Aici, nu este la fel de uscat ca dedesubt, pe câmpie cad destule ploi fertile, dar nici la fel de reci ca în munții, înlănțuite în gheață Pământurile fertile ale "grădinilor suspendate" naturale au servit drept coș de pâine pentru popoarele din Tadjikistan, Uzbekistan și Afganistan încă din cele mai vechi timpuri Cu toate acestea, bărbatul nu i-a salvat Cum a început totul? Aparent, omul a uitat cum să trăiască în armonie cu Natura Am condus vitele de-a lungul potecii, am condus o mașină grea de mai multe ori pe aceeași potecă - și în anul următor s-a format un șanț adânc în acest loc Bine, hai să ocolim, să ocolim, să călcăm un drum nou în apropiere Îl vom spăla pe acesta - vom așeza altul Între timp, rigolele cresc, se extind Acum este timpul să spunem unde este pericolul principal Privind o mică râpă în creștere pe un versant de munte, o persoană se poate consola deocamdată cu speranța că va opri elementele Este dificil, desigur, și foarte costisitor, dar există încă o oportunitate de a proteja câmpurile din jur cu structuri speciale Și acum trebuie să ne luăm rămas bun de la speranțe Într-o zi "frumoasă", versanții abrupti ai râpei se prăbușesc și alunecă în jos Asta e bine, s-ar părea că blocajul va deveni un obstacol în calea curgerii apei, își va prelua puterea distructivă Deci nu, doar îl stimulează - și cum! Amestecată cu pietre și lut, apa se repezi în vale cu o putere de zece ori, măturând totul în cale Așa că oamenii au lăsat din greșeală geniul să iasă din sticlă, doar că el nu arată ca bătrânul amabil și naiv Hottabych din faimosul basm Nu va îndeplini dorințele nimănui Râpa djinn este una din două persoane Și ambele fețe ale lui sunt îngrozitoare Fața, întoarsă în sus, spre munți, este fața distrugătorului, absorbantului, mâncătorului de pământ În munții Pamir-Alay sunt cunoscute sute de râpe uriașe lungi de câțiva kilometri, lățime de sute de metri și adânci Ele funcționează ca niște cariere bune în care mineralele sunt extrase în mod deschis Pe parcursul anului, fiecare dintre ele transportă sute de mii de tone de rocă departe de versantul muntelui Drept urmare, râpa crește pe panta A cărui dorință și-o îndeplinește geniul tulburat este necunoscută, doar că nimeni nu este fericit de "exploatările" sale Chipul întors în vale este chipul "creatorului" nebun Pârâul care a scăpat din râpă revarsă un evantai larg de moloz, sub care sunt îngropate câmpuri, grădini, drumuri și clădiri Râpa seamănă cu un imens Forțele externe ale Pământului O râpă uriașă pe versantul nordic al creastului Petru cel Mare (Pamir-Alay) Evident, a apărut pe o potecă de munte care urca trecătoarea (în stânga în poză) În , din el a izbucnit un noroi catastrofal, care a acoperit câmpurile de la picioare cu pietre și noroi și a distrus podul de pe Autostrada Pamir În dreapta și în stânga râpei se văd brazde - rigole care urmează alte poteci tun care trage în valea râului După încă o serie de salve, rămân spații fără viață, acoperite cu ruine de piatră După ce pantele abrupte ale râpei încep să se prăbușească spre interior, spre canalul pârâului care curge prin ea, râpa începe să crească rapid în dimensiune Isi schimba forma, in loc de fisura obisnuita de pe versantul muntelui, apare o depresiune larga - si asta doar peste cateva decenii, in timpul vietii unei generatii Tragedia constă și în faptul că acum creșterea râpei nu poate fi oprită: absoarbe cu același succes pământurile neatinse de om Și dispar cu hectare întregi, căzând De obicei, ravenele ies puternic în evidență pe fundalul peisajului din jur Ele fac o impresie deosebit de puternică acolo unde natura nu s-a oprit pe culori De exemplu, rocile care alcătuiesc multe dintre lanțurile din Tadjikistan și zonele muntoase care mărginesc Valea Ferghana sunt vopsite în culori de la roz moale la roșu cărămidă Nu ar fi ușor de detectat dacă ar fi complet acoperite cu vegetație luxuriantă Cu toate acestea, în vremea noastră, versanții sunt rupți de numeroase "tăieri" - râpe Arată ca niște răni sângerânde printre câmpurile verde smarald de pe versanți STONE DRAGON ASTEPTĂ LA ORA SA Munții păstrează multe secrete uimitoare Este imposibil să nu fii uimit de varietatea infinită a contururilor lor, de măreția înspăimântătoare a forțelor adormite în ele Uneori există ceva pe parcurs care nu este susceptibil de o explicație simplă Aici stă în mijlocul văii unui râu de munte o bucată de stâncă de mărimea unei case bune Să aruncăm o privire mai atentă Nu seamănă cu cele mai apropiate roci nici ca culoare, nici prin modelul rocilor care o alcătuiesc Este evident că a fost adus aici de departe Ce forțe Un bloc de piatră lăsat de o curgere de noroi de-a lungul malurilor râului Sorbog (Pamir-Alay, Asia Centrală) Enciclopedie pentru copii Valea râului de munte cu depozite de bolovani de scurgeri de noroi l-a adus? bolovani mai mici sunt împrăștiați în jur Ar trebui să ne dea un indiciu "Drumul" de piatră se întinde însă nu de-a lungul râului principal, ci merge într-un defileu lateral, într-o vale afluentă Un pârâu subțire curge de acolo, dar suntem pe drumul cel bun Întregul fund al defileului - o vale îngustă și adâncă a râului cu pante abrupte - este presărat de bolovani Și tot mai departe, mai în amonte, din ce în ce mai aproape de masele de vârfuri transcendentale Și acum pârâul s-a secat Suntem în vârf Canalul uscat este presărat cu fragmente uriașe de roci, iar tufișuri smulse și sparte sunt împrăștiate în jur Cine era responsabil aici? Poate după o ploaie bună va fi multă apă care ar putea duce blocuri de piatră de aici? Nimic de genul asta Jeturi mici circulă între pietre pentru o perioadă scurtă de timp, neputând să le miște nici măcar un milimetru Într-adevăr, pâraie și râuri pașnice nimic aici În cheile adânci, apare ocazional un fenomen, a cărui putere este de multe ori mai mare decât puterea fluxurilor de apă Cu ferocitatea și trădarea sa, seamănă cu un dragon de basm acoperit cu o coajă de piatră De cele mai multe ori, acest monstru doarme și acumulează putere, așteptând în aripi Îngrozitoare este trezirea lui Cu un vuiet sălbatic, un pârâu de piatră de noroi coboară în josul defileului - un flux de noroi, care poartă blocuri uriașe De ce un râu mic sau un pat uscat se transformă brusc într-o masă clocotită de noroi lichid și pietre? Motivele sunt diferite Sus, în munți, alunecările de teren blochează adesea valea râului, iar apoi apa începe să se acumuleze în amonte și se formează un lac Barajul poate fi instabil și în cele din urmă să se prăbușească sub presiunea apei Apoi puțul de apă cade pe vale, smulgând totul de pe versanți și fiind saturat pe parcurs cu noroi și pietre Un baraj poate fi creat pentru câteva ore de o avalanșă de zăpadă care a coborât de pe o creastă a muntelui Există, de asemenea, multe cazuri în care vinovatul tragediei a fost un ghețar care s-a târât din valea afluentului și a blocat râul Și din nou același rezultat Cum să nu-ți amintești de legendarul Hercule și de isprava lui în grajdurile Augean: el a direcționat apa a două râuri în ele, schimbându-le canalele și a spălat tot gunoiul de grajd Acest lucru echivalează cu ruperea unui astfel de baraj nesigur Se întâmplă ca mici lacuri sub abrupturile de munte, stropindu-se în pace de sute și mii de ani, să spargă brusc podul care le ținea apele și să se stropească Cu toate acestea, "balaurul de piatră" nu trage întotdeauna putere din lacuri Să ne gândim din nou la râpe Aici fluxul de noroi poate cădea de câteva ori pe an La fundul unei râpe în creștere activă, un amestec de pietre, nisip și lut este întotdeauna gata, așteptând următoarea ploaie Prinse de ploaie, noroiul și stâncile sunt izbucnite din râpă și se pot deplasa pe vale pe o anumită distanță, iar apoi curgerea se usucă și materialul de rocă rămâne în vale Cu toate acestea, văile pașnice, neremarcabile, fără lacuri și râpe suspecte, pot amenința curgerile de noroi Adesea este suficient ca versanții munților să fie îmbrăcați într-o "pelerina" de fragmente de stânci distruse Poziția lor pe versanți este instabilă, mai ales dacă o persoană era responsabilă de ea: a tăiat pădurea, a ars iarba uscată - a distrus vegetația care ținea solul împreună cu rădăcinile sale În timpul topirii zăpezii sau ploilor prelungite, după ce au fost îmbibate cu umiditate, resturile care acoperă panta încep să se miște, alunecă în albia unui râu sau pârâu, unde se amestecă cu apa și formează un curent de piatră de noroi De ce, în timpul acestei ploaie speciale și tocmai din această vale nu diferită, încă uscată, a izbucnit dragonul de piatră - este adesea dificil de determinat Pericol general Forțele externe ale Pământului în munţi de aşteptat peste tot Este necesar să-l recunoaștem în timp, pentru a determina locul cel mai probabil de acțiune al curgerii de noroi Ieșind din defileu, noroiurile "descărcă" materialul în valea râului principal Adesea râul se retrage spre o altă "parte" a văii, presată de afluentul său aparent neînsemnat În acest caz, un ventilator de flux de noroi crește în vale Adesea ei, acești fani, pot părea atât de înșelător De-a lungul râului de munte, puteți vedea adesea gazon verzi Cu toate acestea, din anumite motive, ei nu construiesc case Satele se înghesuie de obicei pe pante abrupte sau sunt situate pe abrupturile montane Ocolește aceste peluze și drumul Pentru liniștea conurilor de flux de noroi acoperite cu iarbă este înșelătoare Defileul situat deasupra amenință cu o altă explozie de noroi, care va acoperi aceste peluze verzi cu noroi și pietre Depozite de noroi într-una din văile Pamirului de Vest (versantul nordic al lanțului Shahdara) LA SFÂRȘITUL PĂMÂNTULUI FORMAREA TARMULUI Un val s-a rostogolit până la țărm Zid de apă cu zgomot < s-a prăbușit pe nisip, s-a rostogolit, aplatizat - kѴtyvaya, pe ea și, uscandu-se, s-a repezit înapoi, lăsând o urmă neuniformă de spumă Înainte ca marea să aibă timp să absoarbă apa în retragere, un nou puț s-a apropiat de țărm Și s-a întâmplat din nou, și apoi din nou și din nou Cine nu a admirat spectacolul încântător al surfului mării, acum foșnind în liniște sub picioare, acum atacând pământul cu un vuiet frenetic? În același timp, nu numai apa se mișcă ritmic, ci și ceea ce este în ea și în fund: grăunte de nisip, pietre, scoici Se mișcă constant înainte și înapoi de-a lungul fâșiei de surf, lins de val Cu toate acestea, dacă te uiți și mai atent, poți vedea că particulele preluate de apă nu se întorc exact în același loc din care au fost luati de un val si se opresc o clipa putin deoparte Și așa treptat, pas cu pas, atrași de apă, se deplasează de-a lungul țărmului Dacă vă întoarceți într-o zi sau două, puteți constata că coasta s-a schimbat: într-un loc s-a retras, iar în altul "divers", plaja s-a mutat puțin în mare Acest lucru a fost făcut de valuri neobosite de muncitori, trăgând mase uriașe de-a lungul coastei grăunte cu grăunte de nisip De ce este marea îngrijorată? Ce face ca suprafața apei să oscileze? De obicei, valul este condus de vânt - atât mici ondulații, cât și valuri de furtună Chiar dacă vântul s-a potolit pentru o vreme, valurile de umflarea mării care se rostogolesc peste orizont se vor dovedi a fi prevestitoare ale vremii rea și mai îndepărtate Motivul poate fi, de asemenea, scuturarea scoarței terestre și apoi apar valuri uriașe - tsunami Ocean Enciclopedie pentru copii poate stârni și erupția unui vulcan subacvatic Trebuie remarcat faptul că acestea sunt destul de rare și departe de fenomenele omniprezente, iar oceanele și mările sunt îngrijorate în mod constant și peste tot MUNCĂ INTIRETIABĂ A UNDELOR Valurile sunt chiar muncitori grozavi Domeniul lor de activitate este o fâșie îngustă "neutră" între pământ și mare, care se întinde pe câteva sute de mii de kilometri de-a lungul planetei Valurile sunt unul dintre principalii distrugători și creatori, acei sculptori naturali care reînnoiesc continuu fața Pământului Ce face mai exact surf-ul? În primul rând, el distruge stâncile adiacente și pregătește material pentru construcția litoralului Surf-ul este rar se mulțumește numai cu material gata făcut, de exemplu, nisip adus de un râu de pe uscat, sau scoici de locuitori morți ai mării, pe care valurile le adună în apele de coastă puțin adânci Mai des trebuie să zdrobească și să măcine blocuri uriașe - cântărind până la câteva tone - pe care valurile le desprind de pe stâncile care atârnă deasupra țărmului Valuri puternice lovesc malul la intervale de câteva secunde Nimic nu poate sta în fața lor Valul care se sparge ia cu el aerul și îl comprimă Se extinde aproape instantaneu și este capabil în acest moment să spargă, să despartă, să miște bariere foarte puternice care stau în calea valurilor Fâșia de coastă este ca o moară uriașă care macină tot ce intră în ea Interesant este că în timpul unei furtuni, valurile duc pietre pe fund, lăsând nisip pe mal După furtună, când valurile se potolesc, pietricelele și bolovanii se întorc înapoi pe mal Valurile au împărțit epava după dimensiune Dar nisip și pietriș s-au acumulat pe mal, pietricele și bolovani mici pe fundul malului sudic al lacului Issyk-Kul (Tien Shan) Obliere de granit sunt bolovani bine navigați de-a lungul coastei Mării Japoniei Forțele externe ale Pământului Tot ce este sol și adunat pe mal este sortat cu grijă de valuri Dacă te plimbi pe plajă, poți vedea că într-un loc s-au acumulat pietricele mai mari și mai grele, în altul - mai mici și mai ușoare, în al treilea - coasta este căptușită cu nisip fin curat Întinzându-se în dimensiune și mutand epava de-a lungul plajei, valurile nu vor uita să se rotunjească, să spargă tot ceea ce s-a dovedit a fi în puterea lor Cioburile de sticlă și fragmentele de cărămizi, polistiren și lemn sunt, de asemenea, lipsite de colțuri ascuțite - toate gunoaiele pe care omul le-a "premiat" mării din abundență Fragmente de roci cristaline puternice se rostogolesc bine Pe țărmuri, de care se apropie roci de granit, de exemplu, în Orientul Îndepărtat, poți ajunge la plaje minunate Sunt căptușite cu bile de piatră de aceeași dimensiune, formă aproape obișnuită, pete gri deschis, care amintesc de grupuri de ouă ale monștrilor dispăruți - dinozauri Valurile acționează într-o zonă îngustă de surf, unde în față se află așa-numita zonă splash care iese spre uscat (unde ajung cele mai puternice valuri) iar în spate este o porțiune de coastă puțin adâncă a mării Cu toate acestea, poziția surfului se poate schimba în mod regulat din cauza modificărilor nivelului mării - pe multe coaste, mareele ating o înălțime de m sau mai mult Și apoi valurile procesează o fâșie largă - de până la câțiva kilometri - a firmamentului pământului Din resturi zdrobite și sortate, valurile construiesc plaje De fapt, atât procesarea materialului de construcție, cât și construcția în sine se desfășoară, de obicei, simultan, dar cel mai bun rezultat - plaja atât de familiară turiștilor - se obține dacă surf-ul a lucrat deja din greu Ceea ce au construit valurile este destul de simplu la prima vedere, dar totul aici nu este întâmplător Atât înclinarea benzii de surf, cât și lățimea și poziția acesteia sunt strict ajustate în funcție de puterea valurilor și de dimensiunea particulelor trase de acestea Dacă o persoană încearcă să spargă geometria plajei - săpa o groapă în ea sau toarnă o movilă de nisip, valurile o vor repara imediat și în cele din urmă vor șterge complet urmele activității umane MAREA ESTE DISTRUGATORUL ȘI CREATORUL Dacă marea ar fi o ființă vie inteligentă, s-ar putea crede că și-a stabilit scopul de a reface Pământul "după bunul său plac" Probabil, visul lui prețuit este să ștergă toate pământurile de pe fața Pământului, folosind valurile ca principală forță de șoc Poate că acest lucru s-ar fi întâmplat dacă alte forțe nu ar fi acționat pe planetă Istoria cunoaște multe exemple de insule care au dispărut, spălate de valuri În fundul Oceanului Pacific se ridică o multitudine de oameni fără cap munți cu vârfuri plate - guyots Aceștia sunt vulcani dispăruți, ale căror vârfuri sunt tăiate de surf Marea este deosebit de "indiferență" față de contururile coastei Idealul lui este o coastă dreaptă, ca o săgeată Prin urmare, eforturile valurilor sunt îndreptate, de regulă, către distrugerea neregulilor sale - golfuri, cape, golfuri, peninsule "Cum este", s-ar putea obiecta, "pentru că există destul de multe în majoritatea părților globului!" Într-adevăr, multe; dar este doar o chestiune de timp În trecut au fost mai mulți, în viitor vor fi mai puțini Cert este că în urmă cu aproximativ mii de ani a avut loc un eveniment care a schimbat dramatic relația dintre mare și pământ Ghețarii uriași au început să se topească, acoperind întinderi vaste ale continentelor din Peninsula de Nord IPTORM IN PIZUNDA În anii la Pitsunda, un colț frumos al coastei Mării Negre a Abhaziei, chiar în spatele marginii unei plaje largi de pietriș, în locuri inaccesibile valurilor celor mai puternice furtuni, s-au construit pensiuni cu mai multe etaje La vest de Pitsunda, un mic râu Bzyb se varsă în mare, din gura căruia au fost scoase pietricele în scopuri de construcție de mulți ani În fața pensiunilor, au construit un zid din cuburi de beton, le-au acoperit cu pământ și le-au semănat cu iarbă - rezultatul au fost ziduri care sparge valurile Între ianuarie și ianuarie , o furtună de o putere fără precedent a izbucnit pe Marea Neagră Valurile care au ajuns la m înălțime au lovit peretele cu atâta forță încât pământul a tremurat, iar stropii s-au ridicat cu - m În cele din urmă, în noaptea de ianuarie, un vânt de uragan și mai puternic a atins o putere fără precedent Într-un vuiet puternic, fluierul vântului, stropii de apă zburătoare, vuietul pietricelelor, impactul valurilor, care rupsese deja sticla etajelor inferioare ale pensiunilor, au inundat încăperile Când furtuna s-a potolit, nu a existat nicio limită pentru uimirea oamenilor - plaja largă Pitsunda a dispărut Din ea a rămas o fâșie îngustă, iar o nouă furtună care a izbucnit pe februarie, deși era mai slabă decât cea anterioară, nu a întâlnit o plajă pe care valurile să-și poată stinge puterea, a distrus tot ceea ce prima furtună nu reușise să reușească do Zidul care sparge valurile a fost spălat, terasamentul a fost rupt, crângurile s-au dovedit a fi mototolite, sticla din clădiri a fost spartă până la etajul al patrulea Așa că stațiunea nou deschisă s-a transformat în ruine Ce s-a întâmplat? De ce a dispărut plaja? De ce a jucat zidul care sparge valurile un rol opus celui care i-a fost destinat? Chestia este că fundul Mării Negre din spatele plajei de lângă Pitsunda este foarte abrupt, panta sa ajunge la °! O pantă subacvatică înaltă de - m înconjoară într-un semicerc vechiul con aluvionar - delta râului Bzyb Valuri care se apropie de mal și nu întâlnesc ape puțin adânci, unde își puteau reduce înălțimea și energia, ca, de exemplu, în apele puțin adânci din Golful Riga, cu întreaga lor masă uriașă, peretele de apă cade pe plajă, producând o lucrare gigantică După ce întâlnește un zid care sparge valurile pe drum, valul s-a spart de el și toată energia valului a mers să "tragă" pietricelele plajei cu el până în adâncime Prin urmare, plaja a dispărut în câteva zile Dacă nu ar fi zid, atunci valurile, rostogolindu-se pe plajă, și-ar stinge energia treptat și, înmuiându-se rapid în pietricele, apa nu l-ar duce în mare În plus, reamenajarea naturală a plajei cu pietricele a fost perturbată de extragerea acesteia la gura râului Bzyb Deci, activitatea umană nerezonabilă a dus la o eroziune și distrugere fără precedent atât a plajei, cât și a stațiunii Enciclopedie pentru copii Valurile mărginesc linia țărmului Anterior, pelerina ieșea mult mai mult în mare, iar acum, în locul părții sale distruse de valuri, sunt vizibile stânci, abia ieșind deasupra apei Coasta Mării Japoniei (Primorye) Marea distruge malul (abraziune) Puteți vedea o stâncă abruptă - stâncă - și o platformă stâncoasă cu valuri - bancă Insula Popov (Marea Japoniei) Un curent de nisip care trece printr-un canion subacvatic dezvoltă viteză mare și are o mare forță erozivă El, ca un excavator, ara fundul, lasă brazde, gropi pe el și deseori stoarce pământul moale, mâloasă sharia Apa rezultată treptat, de-a lungul mileniilor, a ridicat nivelul Oceanului Mondial cu m și a inundat terenul de coastă Câmpiile vaste din nordul Europei și ale Asiei s-au transformat în mări de mică adâncime: Nordul, Kara, Siberia de Est și Chukchi America de Nord s-a separat de Asia, Insulele Britanice de continentul eurasiatic Terenul a pierdut în total aproximativ de milioane de km - aceasta este puțin mai mică decât suprafața Rusiei și Kazahstanului la un loc! Marea a inundat depresiuni din relief - văi, formând numeroase golfuri, lăsând cote ca insule și peninsule Linia de coastă din nordul Eurasiei și al Americii de Nord șerpuiește mai ales capricios Cum îndreaptă marea țărmurile? Aici avem o secțiune de coastă după ridicarea nivelului oceanului La început, impacturile valurilor pe noile țărmuri vor fi destul de uniforme și foarte puternice Un flux spumant cu o viteză de - m/s lovește un mal abrupt cu un leagăn Exploziile de valuri se ridică până la câțiva metri, iar în timpul furtunilor - până la câteva zeci de metri Dar asta nu este pentru mult timp Când s-au acumulat suficiente resturi, valurile vor începe să le miște de-a lungul coastei de la cape proeminente spre depresiuni - golfuri Va fi nisip și pietriș În afara forțelor Zellie Valurile care vin în Golful Petru cel Mare din larg atacă insula și distrug una dintre ei pelerine proeminente în mare (în dreapta în imagine) Resturile rezultate sunt transportate de-a lungul coastei insulei și depuse pe partea opusă sub forma unui scuipat lung (în stânga fotografiei) (Primorye) ATACUL DE MARE TEREN impletituri - stropi Ele separă treptat golfurile de marea deschisă, din care în cele din urmă se formează lagune (O lagună este un fost golf de mare, complet separat de mare printr-o scuipă de nisip sau pietriș și transformat într-un lac de coastă ) Impactul valurilor se concentrează acum pe promontorii scurtate vizibil Pe ele apar stânci abrupte, de-a lungul cărora pietrele se coboară spre mare cu un vuiet Ei furnizează material nou pentru moara de surf Stâncile, măcinate în nisip și pietricele, care odată formau pelerine, sunt din nou și din nou trase de-a lungul țărmurilor în adâncurile golfurilor, aceste golfuri sunt acoperite cu nisip și pietricele, scurtându-le și uneori distrugându-le complet Linia de coastă nu a devenit încă dreaptă, dar curbele au scăzut considerabil Vor mai trece câteva milenii, cape și golfuri vor dispărea, contururile capricioase ale coastei vor fi înlocuite cu linii drepte Valurile și-au făcut treaba, dar viața litoralului nu se termină aici Valurile funcționează și în apa de mare puțin adâncă adiacentă coastei, dacă există Dacă nu este acolo și coasta este foarte adâncă, prima lor sarcină este să creeze o continuare subacvatică a plajei, care ar trebui să fie echipată în același mod ca și plaja în sine În timpul furtunilor severe din Marea Neagră, valuri de până la - m înălțime sau mai mult se prăbușesc pe țărm cu o forță gigantică Puterea de impact a unor astfel de valuri este de zeci de tone pe m , iar ele, ca un ciocan, sparg coasta, spălându-le și formând nișe adânci de tăiere a valurilor care taie coasta și le fac instabile Furtunile sunt de obicei însoțite de averse Apa, pătrunzând în roci, ajunge în straturile de argilă, le înmoaie și creează condiții pentru prăbușirea rocilor situate deasupra Aceste roci, când sunt tăiate de o furtună, devin foarte instabile Deci, eroziunea valurilor, sau abraziunea, duce la dezvoltarea de alunecări masive de teren în regiunea Mării Negre Cea mai mare parte a coastei Odessei este o alunecare de teren uriașă complexă, cu lățime de câțiva kilometri, iar viteza de mișcare este de obicei de la la - mm pe an Dar au fost cazuri, ca, de exemplu, în noaptea de - octombrie , când mișcarea instantanee era de - m mase care se deplasau spre mare Întreaga coastă de sud a Crimeei este alunecări continue, dintre care mai mult de , iar jumătate din zona de coastă este o zonă de risc de alunecare de teren Și în el există autostrăzi, sanatorie, clădiri rezidențiale, pensiuni Astfel de stânci de calcar pitorești de pe coasta Crimeei nu sunt altceva decât masive vechi de alunecări de teren După furtuni și ploi puternice de iarnă și de primăvară, așteptați-vă la necazuri: coasta începe să se miște, calmându-se doar vara fierbinte și toamna uscată Abraziunea coastei mării Enciclopedie pentru copii plaja, conform legilor dictate de valuri Nici valurile nu tolerează neregulile subacvatice - fie el adâncime mare în apropierea țărmului sau stânci proeminente sub apă și recife subacvatice Dacă toate acestea se găsesc lângă țărm, înseamnă că valurile nu și-au făcut încă față sarcinii, nu au avut suficient timp Pentru a nivela panta subacvatică, valurile folosesc material liber colectat de surf-ul de pe mal Îl duc la adâncime până când este complet umplut Nefericit pentru acel țărm, de care se apropie mari adâncimi Plajele locale vor fi spălate din când în când în abisuri fără fund Valurile se comportă diferit cu rocile ei doborî toată puterea lor distructivă și folosiți, de asemenea, boabe de nisip și pietre desprinse din stâncă pentru a zgâria, răzui, găuri și șlefuiți marginile de rocă până când acestea dispar complet și se formează în locul lor teren plat Prin urmare, însuși procesul de distrugere a coastelor și a cotelor subacvatice de către valuri se numește abraziune (din latină abrasio - ♦ răzuire", ♦ răzuire") Așadar, a fost creată continuarea subacvatică a plajei Acum valurile, care se sparg în ape puțin adânci, sunt slăbite semnificativ înainte de a ajunge la țărm Fundul plat și puțin adânc de lângă coastă este de obicei căptușit cu nisip și nămol și acoperit cu creste nisipoase care se întind de-a lungul coastei; dar poate fi și stâncos Aici este cea mai mare întindere pentru viața subacvatică: multă căldură și lumină, apa este constant amestecată și saturată cu oxigen care dă viață Numeroase moluște, crustacee și alte animale marine prosperă în ape puțin adânci, care se înfundă în solul mării sau se atașează de pietre După moarte, casele și scheletele lor - scoici, scoici - se acumulează din abundență în partea de jos Ele nu pot rămâne pe loc mult timp și în perioada următoare W Hodges "Vedere spre Capul Bunei Speranțe" Forțele externe ale Pământului furtuna mării îi aruncă la mal Acesta este un material suplimentar important și, uneori, principalul material pentru construcția băncilor Valurile transportă în mod activ materialul de la pământ spre fund și înapoi, mai ales dacă nivelul mării este instabil și fluctuează în mod regulat, de exemplu, în timpul mareelor DACĂ NIVELUL MĂRII SE MODIFICĂ Pe Pământ se întâmplă din când în când evenimente care schimbă nivelul Oceanului Mondial Una dintre ele - topirea ghețarilor antici - am menționat mai devreme În plus, scoarța terestră se poate lăsa sau se poate ridica Pe scurt, sunt multe motive pentru care marea să se retragă sau, dimpotrivă, să inunde terenul de coastă Valurile stropesc de multă vreme în altă parte, dar plajele, stâncile și zonele plate create de ele - terasele mării - vor fi vizibile pe fața Pământului de zeci și sute de mii de ani, până când vor fi șterse de alte forțe geologice (apă curgătoare, vânt, intemperii ale rocilor) Coastele antice se întind de-a lungul aproape tuturor coastelor Au fost găsite atât la înălțimi de până la câteva sute de metri deasupra nivelului mării actual, cât și la adâncimi considerabile, departe de țărmurile actuale Cum răspund valurile la schimbări atât de constante și semnificative ale nivelului mării? Am răspuns parțial la această întrebare înainte, când am povestit cum valurile "îndreaptă" coasta Acesta este cazul dacă marea a inundat o bucată de pământ foarte neuniformă și a format o coastă foarte complicată Dacă, totuși, atunci când nivelul mării se ridică, se formează imediat o coastă plată, atunci valurile atacă pământul uniform pe toată lungimea sa până când separă suficient material de pe acesta pentru a acoperi cu el fundul adâncit Astfel, când nivelul ei se ridică, marea, parcă, înaintează de două ori: pentru prima dată, pur mecanic, acoperind coasta joasă; în al doilea - cu ajutorul valurilor, care, la fel ca adevărații săpători, "rud" o fâșie suplimentară de pământ de pe continent sau de pe insulă Dacă valurile spăla o coastă plată pe o distanță lungă, formând stânci abrupte în ea, înseamnă că marea continuă să avanseze și, foarte posibil, această secțiune a scoarței terestre se scufundă Dacă nivelul mării scade și o secțiune a scoarței terestre se ridică, atunci marea se va comporta în sens invers: se va retrage și, de asemenea, de două ori După ce o parte a fundului este complet uscată, valurile vor începe să aducă "tribut" noului țărm de pe fundul de mică adâncime până când vor adânci suficient fundul în acest loc În acest caz, coasta va crește semnificativ și se va înainta spre mare CASPIAN DISTRUGE COSTURILE Din , nivelul Mării Caspice a început să crească rapid cu - cm pe an, iar în unii ani creșterea a ajuns la aproape cm pe an, și asta în ciuda faptului că din s-a înregistrat o scădere bruscă a nivelului cu - cm pe an an Din până în , scăderea totală a nivelului a fost de , m Acest lucru a cauzat drenarea unor suprafețe mari de țărmuri puțin adânci, joase Multe sate de pescari erau departe de coastă Eroziunea râurilor care se varsă în Marea Caspică s-a intensificat, după cum nivelul a scăzut, iar râurile au fost nevoite să-și taie un canal mai adânc Pe țărmurile drenate au apărut noi așezări, iar în orașe au apărut străzi Pentru a preveni consecințele negative ale scăderii nivelului mării și pentru a reduce pierderile de apă la evaporare, chiar și Golful Kara-Bogaz-Gol a fost blocat de un baraj Și brusc - o creștere rapidă, complet neașteptată a apei Coasta Dagestanului de la Makhachkala la Derbent este din ce în ce mai distrusă de valuri, plajele au început să dispară, iar acum puteți naviga pe o barcă de-a lungul străzilor de coastă din Derbent Clădirile se prăbușesc sub influența valurilor, apa se ridică în clădiri cu mai multe etaje și instalații industriale Eroziunea solului a crescut de multe ori, iar prognozele pentru următorii - ani sunt dezamăgitoare - nivelul mării va crește cu cel puțin m mai mult cel mai amenințat și unde sunt probabil să apară catastrofe în următorii cinci ani Peste tot se observă inundații ale teritoriului de către apele subterane, ceea ce crește riscul de cutremure, care nu sunt neobișnuite aici și ajung uneori la forță distructivă Are impactul activității umane asupra proceselor geologice? Fara indoiala Construirea de porturi, diguri pe litoral, baraje în vrac perturbă imediat echilibrul natural, iar multe procese, în special cele de eroziune, sunt puternic accelerate Eliminarea unor astfel de consecințe necesită investiții mari Restul de abraziune este un clivaj format ca urmare a distrugerii țărmurilor insulei Cuba (Inile de Vest) de către surf Enciclopedie pentru copii numeroși stupenki-terase, s-a format de-a lungul malului lacului ca urmare a scăderii nivelului acestuia (Pomiro-Aloy) COASTELE LACURILOR: CE LE PLACE SI NU LE PLACE MAREA Orice lac este ca o mare în miniatură, dacă există un loc în el în care valurile să se plimbe Chiar și dintr-o barcă, chiar și de la o persoană care face baie, valurile se sparg și, ajungând la țărm, încep să lucreze Principalul lucru, desigur, este că, în comparație cu marea, valurile lacurilor și munca pe care o fac sunt mult mai modeste Există excepții de la această regulă: lacuri mari, cum ar fi Ladoga sau Baikal, și prin aceasta ele diferă puțin de mări - uneori se desfășoară adevărate furtuni pe ele Nu e de mirare că cel mai mare dintre lacuri - Caspic - se numește mare Valurile lacului, în general, se comportă la fel ca valurile mării, de exemplu, au tendința de a îndrepta țărmurile Cu toate acestea, dimensiunea lacurilor este de obicei mică și, strânse pe toate părțile de pământ, pot obține în cel mai bun caz contururi rotunjite Multe astfel de lacuri - "farfurioare", cu malurile cărora valurile au lucrat temeinic, după care au ajuns la o formă aproape perfect rotundă - sunt împrăștiate în jurul Pământului, în special în tundra și printre taiga mlaștinoasă Acest lucru se explică simplu: țărmurile lor sunt compuse din nisipuri și argile, care sunt ușor distruse de valuri Alte lacuri sunt pe drumul spre această perfecțiune: valurile taie proeminentele pelerine, coase îngrădesc golfurile Cel mai dificil sunt valurile micilor lacuri de munte: crestele din jur nu prea lasă vânturile să se plimbe în spațiile lor deschise, mai mult, malurile unor astfel de lacuri sunt de obicei compuse din stânci puternice Prin urmare, lacurile de munte păstrează mult timp contururile liniei de coastă în forma lor originală O altă caracteristică importantă a lacurilor care afectează procesele de coastă este variabilitatea nivelului acestora Majoritatea lacurilor fără scurgere situate în zonele cu climă uscată și caldă cresc și scad anual în dimensiune sau pot dispărea cu totul pentru o perioadă, după ce s-au uscat complet în sezonul uscat (se vor umple din nou în sezonul ploios) Prin urmare, valurile lor au timp să lucreze la diferite niveluri, lăsând urme sub formă de crestături deosebite sau o scară întreagă de platforme - terase - pe versanții bazinului lacului CE SE ÎNTÂMPLĂ CU TARMUL REZURORULUI? Omul a reușit de mult să creeze rezervoare artificiale prin construirea de baraje pe râuri În secolul XX a fost capabil să creeze mări artificiale întregi, de mărimea unor lacuri mari Volga și Kama, Nipru și Don în multe zone au încetat de fapt să mai fie râuri - s-au transformat într-o cascadă de lacuri artificiale, iar aceasta este doar în Câmpia Rusă! Odată cu apariția unei vaste întinderi de apă, se trezesc valurile care, după cum s-a dovedit, prezintă multe surprize omului - creatorul de rezervoare Umplerea rezervorului poate fi asemănată cu o creștere bruscă a nivelului mării sau a lacului, cu toate consecințele care decurg Amintiți-vă pe cele principale: linia de coastă a rezervorului nou apărut începe să se îndrepte, iar acolo unde este destul de dreaptă, valurile de peste tot ajung la țărm Sub impactul valurilor, drumurile și clădirile se prăbușesc în apă, câmpuri întregi și câștigări alunecă în jos Stâncile de coastă se retrag cu o rată de - și uneori cu - m pe an Și în apropiere, în vecinătatea stâncilor de coastă, unde a fost planificată o cale navigabilă adâncă, de-a lungul timpului, se descoperă un banc care interferează cu navigația Unele rezervoare, din păcate, sunt condamnate: dacă țărmurile unui astfel de rezervor sunt nisipoase sau argiloase și sunt ușor distruse de valuri și, în plus, râul aduce în el o mulțime de material detritic, care se depune la fund, atunci acest artificial lacul va înceta în curând să mai fie un rezervor de apă și se va transforma într-un imens lac mlăștinos Forțele externe ale Pământului VÂNTURI SCHIMBĂ FAŢA PĂMÂNTULUI FURTUNE ÎN DEŞERT Tinind regulat cu clopotele legate de ambele părți ale fiecărei cămile, rulota, însoțită de șoferii care merg pe jos, se răstoarnă parcă fără tragere de inimă de la o dună la alta Este cald, insuportabil de cald, deși este încă dimineață Aerul este înghețat și pare destul de tangibil la atingere Deodată, un văl a apărut la orizont, încă abia sesizat, dar caravanierul experimentat îl văzuse deja și se uita îngrijorat în orizontul ușor întunecat În cele din urmă, prima rafală de vânt trece, iar o ceață galbenă plictisitoare a acoperit deja jumătate din cer "Simoom!" - strigă șoferii, trântând cămilele într-o grămadă, așezându-le pe nisip, ridicând instantaneu corturile și copertinele Câteva minute mai târziu, o furtună de nisip îi lovește Miriade de granule de nisip și praf, ca ploaia, cad pe corturi, rănesc zonele deschise ale corpului, se înfundă în toate cele mai mici crăpături și pori Furtunile de nisip nu sunt neobișnuite în vastele întinderi ale Saharei, cel mai mare deșert din lume Există zone deșertice vaste în care au loc furtuni de nisip și în Arabia, Iran, Asia Centrală, Australia, America de Sud și alte părți ale lumii În aceste întinderi vaste, stăpânul absolut este vântul În fiecare an, ridică în aer sute de milioane de tone de praf și particule mai mari, transportându-le mii de kilometri în toate direcțiile lumii Chiar și în cele mai vechi timpuri, se cunoșteau numeroase cazuri de praf căzut din aer în țările din Marea Mediterană, care serveau de obicei ca un semn rău: oamenii se așteptau la necazuri, dezastre câmpuri, drumuri, aerodromuri Căzând pe apa oceanului, praful se scufundă în adâncurile sale și se depune pe fundul oceanului În Europa, Africa, America de Nord și de Sud, sunt cunoscute cazuri de ploaie și zăpadă colorată, când particulele de praf colorează fulgii de zăpadă sau picăturile de apă într-o culoare roșiatică sau galbenă Nori puternici de praf ridicati de vant in Sahara, dupa ceva timp ar putea fi deasupra Americii de Nord; și chiar și în ciuda faptului că au fost transportați la o asemenea distanță, cantitatea de praf care a căzut din ele ajunge la zeci de tone la km Furtunile de praf nu numai că ridică mase uriașe de nisip și praf în troposferă - cea mai "neliniștită" parte a atmosferei, unde vânturile puternice bat în mod constant la diferite înălțimi (superioare limita troposferei în zona ecuatorială este situată la altitudini de aproximativ - km, iar la latitudinile mijlocii - - km) De asemenea, ele mută mase colosale de nisip în jurul Pământului, care pot curge ca apa sub influența vântului Întâlnind mici obstacole în calea sa, nisipul formează dealuri maiestuoase numite dune și dune Au o mare varietate de forme și înălțimi În deșertul Sahara sunt cunoscute dunele, a căror înălțime ajunge pe alocuri la - m Acești uriași, ca și cum valuri de nisip înghețate se mișcă efectiv câteva sute de metri pe an, înaintând încet, dar constant pe oaze, adormind palmieri , fântâni, sate "Vine deșertul!" Această exclamație alarmantă se aude din ce în ce mai des pe marginea de sud a Saharei din Africa, unde nisipurile sunt deosebit de agresive DUNE ŞI DUNE - valuri ale deşertului Dunele care se formează atât în deșerturile interioare, cât și pe coastă sunt fie creste lungi de nisip, fie dealuri asimetrice care seamănă, privite de sus, cu vârful unei sulițe (de aceea, astfel de dune se numesc în formă de suliță) Dunele sunt dealuri nisipoase în formă de semilună, iar "coarnele" sale sunt întotdeauna întoarse în direcția vântului dominant Atât dune, cât și dune au, de obicei, pante blânde de vânt și abrupte Nisipul, miscat de un vant de putere medie, nu se ridica deasupra suprafetei desertului cu mai mult de - cm, curge parca din loc in loc sub forma unor jeturi largi Ajungând pe creasta unei dune sau a unei dune, nisipul se rostogolește din aceasta pe versantul sub vânt, a cărui abruptie este cel mai adesea de - ° Această valoare nu este aleatorie, ci este determinată de proprietățile nisipului Dacă este turnat, de exemplu, dintr-o găleată, atunci pantele grămezii formate vor avea doar o pantă de aproximativ ° - acesta este unghiul de repaus al nisipului uscat Panorama a nenumăratelor dune care se întind dincolo de orizont este o trăsătură caracteristică a deșerților nisipoase Barkhanii apar la început pe nesimțite, sub forma unei movile mici, pe partea sub vânt a căreia aerul începe să se învârtească și se formează, parcă, o mică pâlnie Pe măsură ce noi porțiuni de nisip intră odată cu vântul, movila și pâlnia cresc, apar "coarne" în formă de semilună, iar acum s-a născut deja o dună În viitor, o va face Enciclopedie pentru copii crește în dimensiune și se deplasează încet în direcția vântului dominant Pe dune se formează adesea mici ondulații, care seamănă cu valuri mici sau ondulații care apar din rafale de vânt pe apă Dacă vânturile din deșert bat în direcții diferite, atunci din nisip se formează creste haotice, dune și dune În diferite deșerturi, ele sunt foarte diverse ca formă, dar în toate cazurile, formarea lor necesită nisip, mult nisip și vântul, care va crea "valuri înghețate" din acesta Cu toate acestea, există deșerturi din care vântul suflă nisip și îl poartă departe, departe, lăsând doar fragmente de roci și moloz pe suprafața depozitelor de rocă de bază (formând fundația de piatră a deșerților) Astfel de deșerturi stâncoase, sau hammads (care în arabă înseamnă "deșert de moloz"), fac o impresie foarte sumbră, deoarece toate pietrele sunt acoperite cu cel mai subțire strat negru al așa-numitului "bronz de deșert", constând din oxizi de fier și mangan De parcă cineva ar fi uns toate pietrele cu lac negru Există, de asemenea, deșerturi de lut - takyrs (care în turcă înseamnă "neted", "gol"), a căror suprafață este perfect plată și dură, precum asfaltul Vântul suflă tot praful de pe ei si o depune in afara takyrs-ului Ele se formează în acele locuri în care râurile obișnuiau să se reverse, realizând mase de nămol argilos În SUA, cursele de mașini sport se țin uneori pe astfel de zone deșertice plate și aici se stabilesc recordurile de viteză, pentru că este imposibil să se creeze artificial o platformă sau o bandă la fel de plată și absolut orizontală de - km lungime Cu toate acestea, deșerturile nisipoase sunt mai comune decât toate celelalte tipuri de deșerturi Oceanele de nisip s-au format ca urmare a distrugerii rocilor care alcatuiesc fundatia de piatra a deserturilor Această distrugere, transferul de material și sortarea lui au avut loc de-a lungul a milioane de ani Prin urmare, acum vedem în fața noastră granule de nisip de formă rotunjită și de aceeași dimensiune - în fracțiuni de milimetri Au sortat foarte mult timp VÂNT - SCULPTOR al deșertului Vântul domină vastul deșert El elimină în mod constant praful acumulat de pe roci, elimină particulele de roci care s-au separat de blocuri și margini de rocă ca urmare a distrugerii de-a lungul a mii de ani Mulțumită Forțele externe ale Pământului vanație, sau deflație (din lat deflare - "a sufla", "a sufla"), în lanțurile muntoase situate în deșerturi, aproape niciodată nu există material liber care să umple crăpăturile sau depresiunile Este complet dusă de vânt, iar crăpăturile din stânci sunt mereu deschise, ceea ce creează forme de relief bizare care seamănă cu turnuri, stâlpi, un fel de fortificații Asemenea "orașe eoliene" (adică create de vânt - numite după miticul stăpân grecesc antic al vânturilor Aeolus) au fost descoperite de celebrul geolog rus Vladimir Afanasyevich Obruchev în Dzungaria, în nord-vestul Chinei, în Un număr mare de au fost create sculpturi fantastice în gresie și argile din epoca mezozoică Obruchev și-a dat propriile nume multora dintre ei, de exemplu, "Turnul vrăjitoarei", "Sfinxul", "Castelul lui Khan", etc Vânturile îndepărtează tot materialul liber de pe rocile dure în timp ce se descompun Viteza acestei explozii este egală cu viteza distrugerii Cavitățile de explozie care se formează în acest caz ating uneori dimensiuni enorme Astfel, în deșertul libian din nordul Africii se află celebra depresiune Qattara cu o suprafață de aproximativ mii km , al cărei fund este situat la - m sub nivelul mării, iar cea mai adâncă crestătură (sau bol) în această zi este chiar la aproximativ m Procesele de suflare au dus la formarea depresiunilor pe locul lacurilor uscate din Statele Unite - în statele California, Wyoming și Oregon Vântul, îndepărtând particulele de nămol uscat, a adâncit fundul, lăsând margini stâncoase de stânci puternice, care acum se ridică deasupra fundului plat în dealuri singuratice de câțiva metri înălțime Depresiuni uriașe se găsesc în deșertul Gobi din Asia Centrală Au peste - km lungime, iar adâncimea lor ajunge la m Clima din Gobi este uscată, cu precipitații foarte puține Rocile sunt supuse distrugerii intense ca urmare a schimbărilor bruște de temperatură pe timp de noapte și în timpul zilei Particulele separate sunt imediat duse de vânt Vânturile care bat în deșerturi mișcă mase uriașe de nisip Cele mai mici particule ale sale sunt captate de curenții ascendenți de aer încălzit, se ridică cu câțiva kilometri în sus și sunt transportate pe mii de kilometri Dimensiunea particulelor este de numai - de microni și, din această cauză, rămân în aer mult timp, formând nori, pe care meteorologii i-au numit litometeori (din limba greacă "turnată" - "ka- Dune în deșertul nisipos Enciclopedie pentru copii amestecând cu picăturile de ploaie, colorați-le Nisipuri în mișcare în deșertul Karakum (Asia Centrală) Ondulurile de pe dune sunt clar vizibile bărbați", "meteor" - "în mișcare", "plutind în aer") Dacă norii de praf în aer cald uscat, de exemplu, din deșertul Sahara, se deplasează spre sud, atunci în drumul lor vor întâlni aer tropical mai umed, care, parcă, se scufundă sub un curent de aer cald și uscat numit harmatan Atunci a început să se depună praful din norii de praf, iar ploaia care cădea undeva în savană avea să se îngălbenească brusc Același lucru se întâmplă cu aerul cald care se deplasează din Sahara spre vest spre Oceanul Atlantic, sau spre nord spre Mediterana Vânturile fierbinți care sufla în direcția nordică se numesc sirocco Întâlnindu-se cu aerul umed al mării deasupra Mării Mediterane, ceața prăfuită și încălzită care se ridică începe să se răcească și din ea se depun particule fine, care, diverse culori În ciuda furtunilor uriașe de praf, cea mai mare parte a nisipului încă nu trece dincolo de deșert Când bate vânturi puternice, fluxul de nisip suspendat în aer se mișcă la doar câteva zeci de centimetri deasupra suprafeței masei principale de nisip Cum sunt transportate boabele de nisip pe suprafața deșertului (dacă nu se rostogolesc din loc în loc, așa cum se întâmplă cu un vânt ușor)? Se dovedește că ei sar, iar acest proces se numește salație (din italiană salto - "sărit") Traiectoria unui astfel de salt poate fi diferită, dar ramura sa ascendentă este întotdeauna mai abruptă, iar ramura sa descendentă este mai plată Ridicate de vânt până la o înălțime de - cm până la câțiva metri (în funcție de puterea vântului), boabele de nisip, ciocnând unele de altele în aer, sară și schimbă direcția de zbor Cu cât vântul este mai puternic, cu atât stratul acestui nisip săritor se ridică mai sus Aceste jeturi de nisip au o mare putere distructivă Ei slefuiesc și lustruiesc rocile întâlnite pe drum, adică servesc ca material abraziv (slefuit) Folosind această proprietate a lor, oamenii curăță funinginea și murdăria de pe plăcile de piatră ale clădirilor, folosind un jet de nisip furnizat sub presiune De exemplu, clădirile înalte din Moscova, construite în anii , sunt curățate în acest fel XX, inclusiv faimosul "zgârie-nori" al Universității de Stat din Moscova M V Lomonosov Activitatea abrazivă sau abrazivă a vântului duce la faptul că în deșerturi apar formațiuni de piatră bizare sub formă de turnuri, "ciuperci", idoli etc Mai mult decât atât, jeturile de nisip taie părțile inferioare ale "ciupercilor" mai puternic decât cele superioare, astfel încât "picioarele" lor devin mai subțiri Adesea sub influența jeturilor de nisip, Saltare - mișcarea particulelor de nisip "sărind" în vânt puternic Forțele exterioare ale Zeliei sau coroziune (a nu se confunda cu coroziunea, de exemplu, a metalelor, care duce la formarea ruginii), apar niște adâncituri rotunjite, asemănătoare peșterilor Ca urmare a coroziunii, se formează și roci asemănătoare mesei și pereți de relief ai marginilor de stâncă, când straturile mai moi, fiind abrazate mai puternic, se transformă în caneluri, iar cele mai dure apar sub formă de role și rafturi Nisipul suflat de vânt uzează și lustruiește pietricelele sau fragmentele de rocă care se află pe suprafața deșertului Dacă, de exemplu, o pietricică se odihnește mult timp într-un loc, partea ei, îndreptată spre vânturile care bat constant, este lustruită treptat, adesea până la strălucire Apoi pietricica, răsturnându-se sub influența oricăror forțe, expune cealaltă parte la jeturile de nisip pentru măcinare Așa se formează poliedre eoliene - fragmente de rocă cu mai multe fețe plate Dacă observați o acumulare mare a acestora, uneori poate părea că cineva a șlefuit special și apoi a împrăștiat pietrele Nisip, nisip solid, o mare de nisip în deșert copleșește o persoană cu vastitatea sa, părând infinit La cea mai mică suflare de vânt, întreaga masă de nisip începe să se miște și începe să se miște O adiere slabă nu poate decât să ridice praful în aer Un vânt mai puternic rostogolește boabele de nisip, le ridică pe creasta unei dune sau a dunei, de unde se rostogolesc în jos pe o pantă abruptă sub vânt O furtună sau un uragan ridică deja nori de praf și nisip cu sute de metri sau mai mult în sus și cu curenții de aer îi poartă pe distanțe lungi Vântul este unul dintre factorii geologici activi El distruge pietrele, le duce fragmentele, sortează și depozitele în altă parte De sute de mii de ani, acționând cu ajutorul granulelor de nisip asupra stâncilor, vântul macină, forează și lustruiește rocile și resturile Sufland stratul de suprafață liber din lacurile uscate, vântul le adâncește, formând depresiuni de explozie Praful de nisip ridicat de aerul cald este transportat mii de kilometri Nisipul mai mare formează dune și dune, mișcându-se cu sute de metri pe an În orice moment, vântul a afectat suprafața planetei noastre El continuă să facă asta și acum STĂCI MISTERIOASE În multe regiuni ale globului, de exemplu, în Valea râului Mississippi (SUA), în Argentina, în sudul Ucrainei, în Asia Centrală și în special în regiunile de nord-vest ale Chinei, se găsesc roci deosebite Acestea acoperă depozite din ce în ce mai vechi cu o "pelerina" extinsă de la la - m grosime Roca are de obicei o culoare galben deschis și este formată din particule de praf Idolii de piatră din deșert sunt rezultatul coroziunii Piciorul idolului este mai subțire decât corpul său din cauza măcinarii nisipului care se repezi peste deșert Abraziune - coroziunea rocilor din deșert - datorită mișcării nisipului în timpul vântului puternic Partea inferioară a "ciupercii" este subminată în special, deoarece boabele mari de nisip nu se ridică sus Enciclopedie pentru copii cu diametrul de , - , mm Aceste boabe minuscule de praf sunt compuse în principal din cuarț și diferiți silicați Când o astfel de rocă este studiată la măriri mari la microscop, forma unghiulară a particulelor de praf este izbitoare Datorită unor astfel de contururi, ele sunt prinse unele de altele, prinzându-se cu marginile lor neuniforme și nu permit acestei rase să se prăbușească în praf Dar roca nu conține nicio substanță de cimentare, doar cele mai mici particule de praf Prin urmare, se poate vedea cum se formează stânci de zeci de metri înălțime în astfel de roci (de exemplu, în China) În astfel de stânci din stâncă moale, este ușor să sapi peșteri, să aranjezi țarcuri pentru animale Această împrejurare a dus la tragedia teribilă din China În , acolo a avut loc un cutremur puternic și mase uriașe din această rocă galbenă, relativ liberă s-au prăbușit, îngropând aproximativ de mii de oameni sub dărâmături Pereții stâncilor înalte au fost tăiați ca untul cu un cuțit și au alunecat în jos, îngropând case și oameni sub mormane de praf galben Ce este această rasă neobișnuită și cum s-a format? Ei îl numesc loess (din german Loss - "loose", "non-solid"), iar principala sa caracteristică este porozitatea ridicată: numărul de pori ajunge la % din volumul total de rocă Acest lucru nu este surprinzător dacă ne amintim că cele mai mici particule care alcătuiesc loessul nu sunt cimentate împreună O astfel de porozitate mare este o adevărată "bare de cap" pentru inginerii geologi, deoarece de îndată ce loessul se udă, se așează imediat, în el se formează gropi, gropi, depresiuni Toate structurile construite pe loess se pot stramba sau pur și simplu se pot destrama Foarte des în stâncile de loess există straturi maro groase de câteva zeci de centimetri Acestea sunt soluri fosile Formarea unui astfel de strat de sol a întrerupt pentru ceva timp acumularea de loess, iar apoi s-a format din nou o mantie de rocă liberă galbenă În plus față de loess real, sau tipic, în acelea În aceleași zone sunt răspândite roci, care se numesc loess-like loams, tk conțin și particule de argilă, chiar mai mici - , mm în dimensiune De exemplu, peșterile celebrei lavre Kiev-Pechersk au fost săpate în astfel de stânci în stâncile de pe malul drept al Niprului din Kiev S-a remarcat de mult timp că loessele sunt roci relativ tinere (din punct de vedere al geologiei) din perioada cuaternară, adică vârsta lor nu este mai veche de milion de ani și s-au format în zone unde la acea vreme exista un climat uscat și răcoros Metoda de formare a loessului face obiectul unei lungi și acerbe discuții științifice Cu toate acestea, toată lumea crede că loessul s-a format într-un climat rece și uscat, iar activitatea vântului a jucat un rol principal în acest sens El a fost cel care a transportat, a sortat și a depus mase uriașe de particule minuscule Sursele acestui praf pot fi diferite Acesta este, de asemenea, material fin vrac transportat de râurile care curg lângă marginea calotelor de gheață; și materialul vrac suflat de vânt din evantai extinse de fluxuri temporare Loessul se poate forma ca urmare a prafului suflat de vânt din regiunile deșertice, cum ar fi Asia Centrală Dar "actorul" principal este tot vântul Prezența unui strat mare de gheață provoacă un vânt puternic constant care sufla din centrul scutului până la marginea acestuia, deoarece există o diferență de presiune atmosferică, care este mai mare în centru Aceste vânturi au scos particule minuscule din sediment de-a lungul marginilor calotei de gheață, iar praful a fost transportat pe distanțe lungi Astfel, în sudul părții europene a Rusiei și Ucrainei au apărut acoperiri de roci asemănătoare loessului Acest proces a fost lung, dovadă fiind straturile de sol îngropate în loess, care s-au format într-un climat mai cald și mai umed, când ghețarii s-au retras Și odată cu noua lor ofensivă, au apărut din nou condițiile pentru acumularea de material ușor, liber - loess GEOLOGIC LUCRARE cu gheață Oamenii care trăiesc sau călătoresc în munți știu că cu cât urci în munți mai sus, cu atât devine mai frig, dar totuși nu poți intra în tărâmul gheții solide sus în munți Dimpotrivă, ghețarii de pe vârfuri și versanți de munți nu se formează - zăpada se îndepărtează sau alunecă de acolo Munții, spre deosebire de câmpie, sunt acoperiți inegal de gheață - gheața este concentrată în depresiuni, iar vârfurile sunt libere de ea Ghețarii se deplasează de-a lungul acestor depresiuni, distrugându-le Ghețarii adâncesc și lărgesc acești ponei Râurile creează pante abrupte de - ori mai rapide decât râurile, iar la intersecția unor astfel de versanți formează creste și vârfuri ascuțite Munții care au experimentat glaciația sunt uimitor de diferiți ca claritate de munții cu contururi moi, rotunjite, care nu au fost afectați de gheață În prezent, există ghețari în munții aproape tuturor continentelor, cu excepția Australiei Cele mai mari noduri ale glaciației moderne sunt situate în centrul Azya (Pamir, Karakoram, Hindu Kush, Himalaya, Tien Shan) și Forțele externe ale Pământului de asemenea în Cordillera de nord a Americii de Nord și Anzii din America de Sud Într-o măsură mult mai mică, ghețarii sunt prezenți în Alpi și Caucaz Cele mai mari calote de gheață se găsesc în Groenlanda și Antarctica În epocile marilor glaciații, au existat chiar și ghețari în munți relativ jos, unde acum sunt complet absenți Apariția ghețarilor în munți a avut loc cam în același timp ca și în câmpie Deci, în Alpi în timpul ultimei glaciații, aria lor era de aproape de ori mai mare decât aria ghețarilor care există acum acolo Adesea, gheața revărsa văi și curgea peste bazine de apă, făcând goluri în ele de sute de metri adâncime și formând văi complet noi, care tăiau zonele înalte și lanțurile muntoase Așa sunt trecătorii muntilor scandinavi, puternic prelucrate de gheață, de-a lungul cărora fluxuri puternice de gheață au transportat bolovani prin munți de pe teritoriul Suediei până la coasta atlantică a Norvegiei CUM SE MIȘTE Ghețarul Când gheața se acumulează într-un singur loc pentru o lungă perioadă de timp, peste sute și mii de ani, începe să se miște sub propria greutate Ghețarul distruge (examinează) suprafața pe care se mișcă - patul de gheață În timpul exagerării, poate izbucni sau desprinde din patul său bucăți de roci de diferite dimensiuni Clivajul este activ mai ales dacă în apropierea patului apare o peliculă de apă Se formează la o presiune mare a stratului de gheață, deoarece sub acesta apar condiții pentru topirea la temperaturi sub ° C Când ghețarul se mișcă și se freacă de pat, căldura este eliberată Ea, ca și căldura care vine din intestinele Pământului la suprafață, se acumulează sub ghețar, deoarece gheața are o conductivitate termică scăzută Apa apare apoi, apoi îngheață din nou, iar ghețarul îngheață pe pat din când în când În același timp, este constant sub presiune din spate, din partea gheții care se răspândește din centrul calotei de gheață Prin urmare, perioadele de odihnă ale ghețarului sunt adesea înlocuite de mișcare împreună cu roci înghețate pe acesta În plus, apa subglaciară pătrunde în crăpăturile stâncilor din pat și, atunci când este înghețată, le distruge, facilitând crestarea Materialul spart este tras în interiorul ghețarului de-a lungul planurilor de forfecare (fisuri) de la baza ghețarului Astfel de fisuri apar de obicei în locuri în care panta patului se modifică semnificativ Pe ele blocuri de gheață se târăsc unul peste altul O altă metodă de exagerare este abraziunea (slefuirea patului cu fragmente lipite în straturile inferioare ale ghețarului) Epava provoacă zgârieturi și cicatrici pe pat - umbrire glaciară Adâncimea cicatricilor variază de la câțiva milimetri până la - m Hașura este unul dintre indicatorii direcției de mișcare a ghețarilor antici Este clar vizibil pe roci solide precum granite și bazalt, din care acoperirea depozitelor glaciare a fost îndepărtată relativ recent (de exemplu, pe malurile lacurilor și mărilor) De-a lungul timpului, eclozarea este "suprascrisă" de apă, vânt și alte procese Blocurile mari incluse în baza ghețarului pot "ara" brazde foarte mari În nordul Canadei, sunt cunoscute brazde de arat până la m adâncime și câțiva kilometri lungime Din cauza lor, unele zone par "zgâriate" din plan, acoperite cu numeroase cicatrici paralele Dar în zonele în care rocile solide ies la suprafață, sunt mai frecvente dealurile stâncoase împrăștiate la întâmplare și golurile ocupate de lacuri sau mlaștini (peisaje lacustre de deal) Gheața a modelat acest teren, afectând zonele slabe de falie, zonele cu cele mai multe fisuri și locurile în care sunt dezvoltate roci mai flexibile Proeminențe de rocă solidă care se întâlnesc în calea mișcării lor sunt adesea modelate de ghețari în formă de frunți de oaie Vârful frunții berbecului este rotunjit, lustruit cu gheață și striat cu umbrire glaciară Partea îndreptată spre mișcarea ghețarului este, de asemenea, netezită de gheață Dar pe contrasens, pante abrupte sunt vizibile urme de desprindere de blocuri de roca Grupurile de frunți de berbec se numesc roci creț; se găsesc adesea în Karelia și Finlanda În largul coastei Finlandei și Suediei, stâncile ondulate sunt inundate de mare, iar vârfurile lor ies deasupra apei sub forma a numeroase insule mici - skerries SUPRAREA TARMULUI DE GHEAZA MARE La sfârșitul toamnei, de-a lungul coastelor morenelor nordice se formează gheață de mare (gheață de mare fixă înghețată pe coastă) Acestea afectează fundul și țărmurile Când vânturile puternice și curenții îi împing spre țărm, pot zdrobi sedimentele de fund în creste de până la câțiva metri înălțime La maree scăzută, gheața se scufundă la pământ și îngheață la el, iar la maree înaltă, plutește, ducând materialul înghețat O parte din material, în special materialul fin, este stoarsă în bancuri de gheață de-a lungul crăpăturilor care apar în timpul formării de gheață - comprimarea plăcilor de gheață și îngrămădirea lor una peste alta Acest lucru se întâmplă atunci când vântul și apa conduc sloiurile de gheață Epava cade pe gheață și de pe stâncile de coastă În unele zone de pe coasta Mării Albe, până la m de material pe an îngheață în gheață pe km de coastă Enciclopedie pentru copii TROGI GIANT LACURI DIN TRECUTUL Lacurile cu baraj Pednikovo (adică, lacuri, unul dintre malurile cărora JI era marginea unui ghețar) acopereau suprafețe mari în zone supuse invaziei ghețarilor antici În Europa, la nord de bazinul hidrografic principal al mărilor sudice și nordice, unde suprafața în ansamblu era înclinată spre gheața care se deplasa din Scandinavia, existau în special multe astfel de lacuri Curgerea apei din ghețar a fost împiedicată și s-a acumulat la marginea acestuia Lacurile și-au schimbat constant forma, deplasându-se în funcție de poziția marginii ghețarului Depozitele nisipoase-argilacee stratificate ale lacurilor glaciare căptuiesc ținuturile joase în zonele cu straturile glaciare antice Prin canalele de deversare (spilways), apele lacurilor se scurgeau în văile învecinate Acum acestea sunt văi uscate, cu laturi abrupte, un fund plat, mlăștinos, de-a lungul căruia curg adesea râuri sau pâraie mici Văile râurilor din munți sunt de obicei înguste și întortocheate Ghețarii de munte le transformă, adâncindu-se și extinzându-se, subminând versanții și îndreptând curbe Valea glaciară, sau jgheab (din germană Trog - "jgheab"), se distinge printr-un fund larg și laturi abrupte - un profil transversal în formă de jgheab În partea superioară, versanții jgheaburii devin mai blânzi, despărțiți de cei inferioare printr-un cot ascuțit (umăr de jgheab), loc deasupra căruia grosul ghețarului nu se ridica Chiar mai sus, panta devine din nou abruptă Partea inferioară, abruptă a pantei și umărul jgheabului au fost lustruite de un ghețar Pe umăr sunt bolovani glaciare și morene (depozite glaciare) Dacă mergeți de-a lungul jgheabului, puteți vedea cât de uniformă, cu râuri care curg calm și chiar cu goluri ocupate de lacuri, secțiuni din fundul acestuia sunt înlocuite cu repezi (trepte) stâncoase abrupte - bare transversale Marginea superioară a pragului este lustruită de gheață, iar partea inferioară este abruptă, cu urme de fragmente de rocă smulse Spre deosebire de râu, ghețarul nu se netezește, ci accentuează marginile din fundul văii Ghețar care se varsă în ocean Forțele externe ale Pământului Fiordurile - văi de jgheab inundate de mare - sunt cele mai frecvente de-a lungul coastelor Norvegiei, Alaska, pe coasta de sud-vest a Americii de Sud (în Patagonia), adică unde munţii se apropie de mare VĂI "AGÂNATE" ÎN MUNTE Pragurile - barele transversale - sunt traversate de chei adânci (până la sute de metri) în formă de fante, care sunt tăiate de fluxurile de ape subglaciare care au fost supuse unei presiuni puternice din partea maselor de gheață Jgheaburi mici nu se conectează treptat cu valea jgheabului principal, ci se despart de ea cu margini înalte - "trepte de gură", de unde râurile care curg prin aceste văi cad ca cascade Apariția unor astfel de "văi suspendate" se explică prin faptul că un ghețar mai puternic din valea principală arată patul mai adânc decât ghețarii din văile mici Datorită dependenței directe a adâncimii de incizie de grosimea gheții, adâncimea jgheaburilor în locurile fostei confluențe a ghețarilor mari crește brusc Una dintre văile din estul Pamirului, lărgită și adâncită de ghețari străvechi (valea jgheab) Anterior, fragmentele de rocă aduse de avalanșe și sâmburi din stâncile din jur erau duse în jos pe vale de un ghețar După ce ghețarul s-a topit, resturile au început să umple spațiul gol rezultat și să se acumuleze la picior Aisbergurile se desprind de ghețar Enciclopedie pentru copii GHETAR - CIRC Partea superioară a majorității jgheaburilor (văile glaciare) seamănă cu nișe semicirculare gigantice, de până la câțiva kilometri în diametru, înconjurate pe spate și pe două laturi de pereți abrupți Acestea sunt circuri glaciare sau pedepse În multe circuri, dacă nu există ghețar, fundul este ocupat de un lac cu apă rece albastră sau verde smarald În partea din față, deschisă a circului, există un prag stâncos - o bară transversală, adesea plină de morene În timpul erelor glaciare, zăpada s-a acumulat în circuri, care s-a transformat ulterior în gheață Ghețarul în creștere extinde circul, ceea ce nu se întâmplă foarte repede, așa că excesul de gheață se repezi pe vale, transformând văile râurilor în jgheaburi Expansiunea circurilor are loc atunci când pereții lor din spate sunt distruși de intemperii fizice (îngheț și dezgheț) la limita gheață-rocă din bergschrund (o fisură care separă gheața de roci) De o importanță și mai mare este mișcarea de rotație - rotația lentă a ghețarului în circ în jurul unei axe orizontale imaginare, sau, cu alte cuvinte, alunecarea ghețarului spre bara transversală În procesul de rotație, ghețarul taie marginile patului, folosind fragmente de rocă închise în grosimea sa ca unealtă Ghețarul tinde să formeze o depresiune în formă de bol Interesant este că raportul dintre diametrul circului și înălțimea sa variază în majoritatea cazurilor de la , la , , adică înălțimea circului este de ori mai mică decât diametrul său În dezvoltarea lor, circurile se îmbină adesea, formând altele mai mari, asemănătoare cu circul Walcott din Antarctica: lățimea sa este de km, iar peretele din spate se ridică cu aproape km deasupra fundului Circurile se formează pe versanții cei mai umbriți În emisfera nordică, cele mai multe dintre ele sunt deschise spre nord și est, iar în emisfera sudică - spre sud și est (adică, spre părțile unde se acumulează cea mai mare zăpadă) În munții care au experimentat în mod repetat glaciația, circurile sunt adesea situate aproape unul lângă celălalt Odată cu creșterea în continuare a circurilor, crestele stâncoase care le separă scad, iar circurile se pot îmbina Apoi, fundul circurilor îmbinate formează benzi destul de uniforme de-a lungul crestelor dealurilor Spălarea solului de pe astfel de benzi este mică, ceea ce permite formarea solurilor pe suprafața lor, unde ierburile cresc bine În munții Europei, astfel de zone de mare altitudine cu vegetație bogată de luncă sunt numite "alpi" (acesta este în consonanță cu numele munților înalți din Europa - Alpi), în Crimeea - "yayla", în Asia Centrală - "jailau" și sunt folosite ca pășuni de vară Mici circuri se găsesc adesea de-a lungul versanților văilor și crestelor montane Acestea sunt nișe de nivație (nivația este distrugerea rocii sub acțiunea stratului de zăpadă în timpul înghețului și dezghețului vaniya), care se poate forma din orice depresiune de pe pantă, unde zăpada nu are timp să se topească în timpul verii și în cele din urmă se transformă în gheață Nișa de nivație este prima etapă în dezvoltarea circului CARLINGS Pentru munții care se confruntă cu sau au experimentat o glaciare extinsă, carlingii sunt caracteristici - vârfuri muntoase sub formă de piramide gigantice Ele se formează în timpul formării vârfurilor montane izolate de către ghețarii aflați în circurile învecinate Carlingurile sunt foarte greu de urcat și, prin urmare, sunt adesea luate cu asalt de alpiniști (de exemplu, Muntele Matterhorn din Alpi sau Ushba din Caucaz) DEPOZITURI GLACIARE ÎN MUNTE Morenele terminale ale ghețarilor din munți se formează în același mod ca și la câmpie (aceasta este discutată în continuare în secțiunea "Morenele terminale"): prin presiunea marginii ghețarului (morene de presiune), prin turnarea de resturi de la marginea ghețarului (umplut) și prin stoarcerea materialului saturat cu apă de sub gheață și în crăpăturile de la baza ghețarului La munte, morena ocupă un spațiu mic (în jgheaburi), în timp ce la văi este amplasată pe întinderi vaste Crestele morenice au fost create în timpul avansării ghețarilor montani în josul văilor la sfârșitul ultimei ere glaciare Încălzirea nu s-a produs uniform, dar a fost însoțită de revenirea vremii reci Ghetarii au inaintat o distanta mai mica de fiecare data S-a stabilit, de exemplu, că în ultimii - de ani, retragerea ghețarilor a fost înlocuită de creșterea lor de cel puțin ori Laturile ghețarilor în retragere sunt mărginite de creste de morene laterale Sunt formate din gheață, acoperită cu resturi care au căzut de pe versanți Gheața, protejată de topire, rămâne în urmă părților centrale clare ale ghețarului, care se scufundă mai rapid Dacă în morenă se găsesc bolovani mari, atunci ei o protejează de eroziune de ceva timp, iar pe versanți apar coloane de morenă cu capace de piatră care le încoronează - "piramidele pământului" "POIANĂ" ÎN MUNTE Multe morene terminale nu se erodează imediat, ci servesc drept baraje pentru lacurile situate în văile montane Treptat, lacurile se umplu cu material transportat din abundență de râurile de munte Mai devreme sau mai târziu, râurile sparg prin baraje, iar apa din lacuri pleacă În locul lacurilor coborâte, rămân zone plane unde oamenii se stabilesc de bunăvoie, se află pășuni și câmpuri Forțele externe ale Pământului spre munţii adâncirii Imaginea J lacurile în retragere sunt mărginite pe latura câmpiei YDYI de mai multe rânduri de creste de morene terminale - "amfiteatre de morene" Lacuri similare, cum ar fi Zurich, Garda, Lago Maggiore și altele, se găsesc adesea de-a lungul poalelor Alpilor În același mod, în partea de sud-est a Anzilor au apărut lacuri mari, de exemplu, Buenos Aires (la granița dintre Argentina și Chile) și Viedma (în Argentina) Acolo unde astăzi cresc strugurii și citricele se coc, o masă uriașă de gheață se afla acum câteva zeci de milenii GLACIARI DEPRE ȘI APROAPE, SAU ANTARCTA ÎN EUROPA Unul dintre ghețarii din Tien Shan de Vest, acoperit cu fragmente de roci care s-au prăbușit de pe versanții din jur În umbra unuia dintre blocuri, o "ciupercă de gheață" a crescut ca urmare a topirii neuniforme a gheții În Caucaz, astfel de zone sunt numite "polinii" Satul Krasnaya Polyana este situat în lunca cu același nume în valea râului Mzymta din Munții Caucaz la nord de Soci Cea mai frumoasa statiune montana de pe poiana Dombay (Nordul Caucazului) este binecunoscuta LACURI GHEȚARE LA POALIZA MUNTILOR Coborând pe vale, poți găsi un loc dincolo de care ghețarul nu s-a răspândit Aici jgheabul larg lasă loc unei văi înguste, întortocheate, cu laturi terasate Uneori, ghețarii ieșeau nu departe de munți spre câmpiile de la poalele dealurilor La hotarul munților și câmpiilor, au arat adânc, înclinându-se spre dreapta Este greu de imaginat, dar acolo unde se află Moscova, a fost odată gheață de aproximativ km grosime A ascuns aproape toată jumătatea de nord a Europei, împreună cu Marea Baltică, Marea Nordului și Marea Albă Au existat și ghețari uriași pe alte continente, de exemplu, în America de Nord În ultima perioadă a istoriei geologice - Cuaternarul - ghețarul a înaintat de cel puțin trei ori spre sud de locul unde se află acum Moscova În timpul maximului ultimei glaciații, i e Cu aproximativ de mii de ani în urmă, nu a ajuns aici cu doar - km - destul de puțin în comparație cu dimensiunea uriașă a calotei de gheață Dacă am locui atunci în zona Moscovei, atunci pentru a călători în țara gheții eterne nu ar fi necesar să echipam o expediție lungă în Groenlanda sau Antarctica A fost suficient să ajungem în locul în care stropește lacul Seliger, ales acum de culegătorii de ciuperci și pescari Adevărat, atunci nu ar avea nimic de făcut: acolo era marginea unei calote uriașe de gheață Cel mai înalt punct al domului gigant de gheață se afla deasupra Golfului Botnia, în Marea Baltică și în câmpiile din nordul Suediei Sub propria greutate, ghețarul s-a răspândit din centru în toate direcțiile În părțile marginale ale ghețarului, unde grosimea gheții a scăzut la câteva sute de metri sau mai puțin, mișcarea acestuia a început să fie afectată de denivelările suprafeței pământului Gheața s-a deplasat mai repede de-a lungul depresiunilor, alungită în direcția de răspândire Astfel de fluxuri de gheață în corpul ghețarului au fost separate de zone de gheață care se mișcă lentă Marginile fluxurilor ghețarului s-au deplasat înainte cu lamele mult înaintea corpului principal al ghețarului Lamele, la rândul lor, au fost zdrobite în mici margini - limbi glaciare Aerul răcit peste gheață s-a scurs în zonele de uscat învecinate, transformându-le în tundra Enciclopedie pentru copii NEOBBINUIT HARTA EUROPEI Dacă nu ar exista ghețari, aspectul Europei ar fi foarte diferit de cel modern Să presupunem că ne uităm la o hartă a Europei care nu a fost acoperită de gheață Îi lipsesc micile lacuri pitorești în Karelia, în Valdai Upland și în multe alte zone Dimensiunile lacurilor Ladoga și Onega sunt mult mai mici Contururile Mării Baltice sunt neobișnuite - fără Golful Riga, cu Golful Botniei foarte redus și Golful Finlandei Dar a devenit mai sigur să înoți pe el: nu există nenumărate mici insule stâncoase - skerries Coasta mării din Norvegia are un contur mai uniform, iar marea nu merge atât de departe în munți de-a lungul golfurilor înguste și adânci - fiorduri Solurile din jumătatea de nord a Europei ar fi mai fertile - nu atât de dense și pietroase Țăranii nu ar trebui să le culeagă din bolovani împinși din pământ în timpul înghețului și dezghețului anual al solului CATASTROFĂ, CARE S-A ÎNTÂMPLAT ÎN URMĂ MIE DE ANI În timpul ultimei glaciații, gheața calotei de gheață Cordillera, răspândită spre sud de pe teritoriul Canadei moderne, a ajuns la poalele munților Coeur d'Alene și creasta Bitterroot (nord-vestul SUA) coasta Americii - Columbia Adâncimea rezervorului format în același timp a ajuns la m Oamenii de știință care au studiat zăcămintele acestui rezervor antic l-au numit Lacul Missoula Suprafața sa a fost de m , iar volumul de apă a depășit km - Era mai mare decât un lac atât de mare precum Issyk-Kul și doar puțin inferior față de imensul lac Onega Încălzirea și retragerea ghețarilor cu aproximativ mii de ani în urmă a provocat o străpungere aproape bruscă a barajului Din lacul Missoula, apa s-a repezit cu o viteză extraordinară de-a lungul fostei sale căi - spre vest Uimește cantitatea de apă care s-a revărsat în același timp S-a calculat că cantitatea maximă de apă care s-a revărsat aici pe secundă (adică, consumul de apă) ar putea ajunge la , x m ; acesta a fost de de ori debitul mediu al celui mai mare râu de pe Pământ - Amazonul Acest volum de apă era atât de mare încât s-a împroșcat peste bazinele de apă și s-a ridicat pe văile munților, mutând bolovani uriași și spălând sedimentele libere În unele locuri, a tăiat printr-un sistem ramificat de canale de până la m sau mai mult adâncime, iar acolo unde cădeau cascade de pe margini, au rămas depresiuni adânci - băi CE POATE FĂCĂ UN Ghețar În perioada cuaternar, ghețarii au coborât, în medie, cu - m teritoriul pe care se află acum țările baltice, regiunile Pskov și Novgorod și regiunile învecinate Suprafața de aici este acoperită cu depozite sedimentare libere Aceste locuri au fost principala arena de acțiune a ghețarului care a venit aici din Scandinavia Mai mult, în zonele joase, alungite în direcția deplasării ghețarului (glacio-depresiuni), scăderea a ajuns la - m Așa sunt Golful Riga, împreună cu șesul situat la sud de acesta; Lumurile joase Pskov-Chudskaya și Ilmensko-Lovatskaya, depresiunile lacurilor Ladoga și Onega În zonele în care suprafața este acoperită cu roci solide (Karelia, Finlanda, Suedia), ghețarul a coborât teritoriul cu - m Nordul Scoției a fost coborât și de ghețari cu cel puțin m Pe de altă parte, zonele în care ghețarii au descărcat (acumulat) materialul adus s-au ridicat cu zeci de metri Acumulări deosebit de puternice au avut loc pe obstacolele care au apărut în calea ghețarului - dealuri sau văi adânci Straturi semnificative de depozite glaciare de până la - m grosime s-au acumulat în părțile de nord ale Germaniei și Poloniei, în Lituania, în nordul și centrul Belarusului - unde au fost direcționate principalele fluxuri de gheață din depresiunea Mării Baltice Ghețarul a dispărut imediat S-a topit, s-a micșorat în dimensiune timp de câteva milenii, lăsând numeroase urme ale activității sale pe Pământ Dacă se spune că ghețarul se retrage, aceste cuvinte nu trebuie luate la propriu Gheața nu se întoarce niciodată, ea "moare" încet pe loc, topindu-se și evaporându-se sub razele soarelui, suflată de un vânt cald și spălată de apă Prin urmare, tot materialul înghețat în gheață sau întins pe el se poate înainta doar cu ghețarul Ghețarul lasă unele fragmente de roci pe parcurs, descarcă altele înainte de marginea sa, altele sunt preluate de șuvoaie de apă de topire, vânt sau curenți marini și sunt departe Așa se formează diverse depozite glaciare VARIETATE DE MURENE Morainele sunt cele mai cunoscute și mai comune zăcăminte glaciare (glaciare) Acest termen trebuie folosit cu atenție pentru a ști exact ce se spune S-a întâmplat că nu numai depozitele în sine sunt numite morene, ci și materialul care este conținut în însuși corpul unui ghețar în mișcare și chiar dealurile și crestele pe care le-au compus Mai mult decât atât, morenele în sine - depozite glaciare - sunt destul de diverse Principal Forțele externe ale Pământului Peisaj glaciar al muntilor din Pamirul Central Morainele sunt vizibile - acumulări de fragmente de roci sub formă de întuneric benzi care se deplasează în jos cu gheața soiurile lor: bazic, ablativ, cap de presiune, vrac și marine Toate acestea constau dintr-un amestec de diverse fragmente de rocă: de la mari (blocuri) la cele mici - nisip și argilă Materialul din morene poartă urme de tratament cu gheață Particulele sale sunt zgâriate și lustruite în același timp și multe sunt, de asemenea, sparte "VARIAGIAN INVITAȚI" Chiar și primii cercetători ai morenelor au fost frapați de compoziția neobișnuit de variată a materialului lor de piatră Acestea conțin fragmente de roci aflate foarte aproape și bolovani aduși de departe, așa-numiții bolovani erratici (din latinescul erraticus - "rătăcire") De exemplu, în morenele din regiunea Moscovei se găsesc mulți bolovani și pietricele din roci locale, în principal calcare și chets, dar există și bolovani de origine nordică, inclusiv granite, diverse șisturi și gneisuri cristaline, gresii cuarțitice aduse din Karelia și Finlanda La est de Moscova, pe muntele Galichsko-Chukhloma, în morenă sunt mulți bolovani din Peninsula Kola, iar la vest, în Belarus, din Suedia Unii bolovani sunt compusi din roci care se gasesc doar intr-un anumit loc În acest caz, este posibil să se determine cu exactitate locul separării lor Astfel de bolovani se numesc ♦bolovani de ghidare, sau "bolovani indicatori" Ei chiar "conduc" geologii în căutarea unor minerale, când găsesc anumiți bolovani în morenă pentru a ajunge la un zăcământ de aur sau diamante Conectând pe hartă regiunea de origine a bolovanilor ghid dintr-o anumită rasă cu locurile descoperirilor lor, este posibil să se urmărească calea de-a lungul căreia ghețarul antic se mișca și pentru a contura contururile zonei de distribuție a gheții din această zonă În contururile lor, astfel de zone seamănă cu triunghiuri, extinzându-se în direcția mișcării gheții (un con sau un evantai de împrăștiere a bolovanilor) În diferite epoci glaciare, căile de mișcare ale ghețarilor s-au schimbat, ghețarii au capturat alte roci, prin urmare, morenele diferitelor glaciații pot fi distinse prin compoziția bolovanilor BAZĂ MORENA O morenă de bază tipică - lut dens sau argilă cu numeroase fragmente de rocă - este foarte greu de săpat Lopata lovește din când în când scântei și amenință să se rupă, lovindu-se de bolovani și pietricele Este mai bine să rupeți mai întâi morena cu o rangă Morena principală este formată din morena de jos - materialul transportat în părțile cele mai joase ale ghețarului Straturile de gheață aproape neagră de pe fundul morenei sunt clar vizibile la baza părții marginale a multor ghețari moderni În special, există o mulțime de morene de fund în ghețari care se deplasează de-a lungul rocilor libere și fragile - straturile lor inferioare pot consta din fragmente de astfel de roci cu % sau mai mult Ghețarii de pe roci solide conțin doar până la - % din materialul patului de gheață Fragmente de roci, care se deplasează împreună cu ghețarul, experimentează o frecare puternică împotriva patului și unele împotriva altora În același timp, cele mai puțin stabile sunt distruse în particule mici de nisip și argilă, în timp ce marginile bolovanilor durabili sunt netezite, suprafața este lustruită și în același timp acoperită cu zgârieturi și cicatrici Morena din straturile inferioare ale ghețarului înlocuiește treptat gheața Acest lucru se întâmplă cu periodice Enciclopedie pentru copii Ghețarul trapez în Pamirul de Est Gheața se topește, eliberând fragmente de rocă (morene) pe care ghețarul le-a adus din partea superioară În acest fel, se pregătește o altă porțiune de material afânat, care este depus la marginea ghețarului sau dus în vale de apa de topire topirea acestor straturi, stoarcerea apei și îndepărtarea acesteia în straturile de deasupra de-a lungul crăpăturilor Pe patul de gheață, materialul clastic este depus sub formă uscată Formarea morenei principale are loc sub ghețarul în mișcare și, prin urmare, păstrează ♦memoria" mișcării sale (de exemplu, axele lungi ale fragmentelor sunt extinse în direcția mișcării) Straturile inferioare ale morenei de jos se opresc mai întâi, apoi cele de deasupra Sub presiunea gheții, morena este comprimată În acest caz, tot materialul conținut în întregul strat cade - atât particule fine, cât și bolovani mari Acest lucru, în special, distinge procesele de acumulare a sedimentelor într-un ghețar și un râu (cu care este adesea comparat) În râu, pe măsură ce viteza de curgere a apei scade, mai întâi cad particule mari, apoi mici, formând depozite stratificate în care aceste particule sunt sortate În exterior, morena principală este un amestec dezordonat de particule de rocă de diferite dimensiuni De fapt, axele lungi ale bolovanilor alungiți, pietricelelor și chiar a micilor granule de nisip din el sunt orientate (dirijate) nu întâmplător Majoritatea axelor, precum acele de busole, indică prima direcție a mișcării gheții Topoarele sunt înclinate cel mai adesea spre sursele ghețarului (spre centrul calotei de gheață) Mai mult, chiar și înclinarea axei lungi față de linia orizontului depinde de viteza ghețarului - cu cât este mai mare, cu atât axele lungi ale fragmentelor alungite sunt înclinate mai abrupte Măsurarea orientării axelor lungi nu este o muncă ușoară și minuțioasă În primul rând, stratul superior al morenei este îndepărtat, unde particulele pot fi mutate de rădăcinile plantelor, animalele care trăiesc în pământ, precum și în timpul înghețului și dezghețului anual Numai în morena "proaspătă" la o adâncime de - m, cu grijă, fără a deranja locația inițială a resturilor, le-au săpat cuţit Când poziția axei lungi devine clară, măsurătorile necesare se fac cu o busolă specială de munte În mod similar, se măsoară direcția axelor a cel puțin o sută de pietricele și bolovani, altfel datele nu vor fi complet de încredere Pentru a restabili imaginea mișcării unui ghețar în orice regiune, astfel de studii trebuie efectuate în multe puncte tobe Morena principală acoperă nu numai câmpiile Uneori compune dealuri ovale alungite - drumlins, alungite de-a lungul mișcării fostului ghețar Ca formă, seamănă cu o jumătate de ou sau cu o lingură răsturnată Capătul contondent, înalt și abrupt se confruntă cu mișcarea ghețarului, iar capătul ascuțit și jos se confruntă pe unde se mișca ghețarul Cu această formă, drumlin-urile au oferit cea mai mică rezistență la curgerea gheții Există, de asemenea, dealuri asemănătoare drumlinului, nu compuse în întregime din morene, ci amestecate, parcă cioplite din stânci cu o "coadă" de morenă învecinată Acestea sunt tamburinoide Drumlins și drumlinoids se găsesc cel mai adesea în grupuri mari de câteva zeci sau sute de dealuri Există acumulări mari (câmpuri) de drumlins în Canada, Estonia și alte țări În SUA, la sud de lacul Ontario, aproximativ de drumlin-uri sunt concentrate într-o secțiune de km lungime și km lățime Au fost înaintate mai multe ipoteze diferite pentru originea drumlinilor și drumlinoizilor Cele mai multe dintre ele oferă diverse explicații pentru modul în care formarea neuniformă a morenei de sub ghețar are loc simultan cu distrugerea parțială a patului de gheață Forțele externe ale Pământului REJECTORS SAU MARI BOULDERS În nordul regiunii Vologda se află satul Ferapontovo cu o mănăstire, care este renumită pentru frescele lui Dionysius, un pictor celebru din secolul al XV-lea Dacă te uiți de la mănăstire spre sud, unde Tsipina Gora își ridică vârful împădurit la m deasupra pajiștilor din jur, terenurilor arabile, lacurilor și mlaștinilor, atunci putem fi de acord cu localnicii că acesta este într-adevăr un munte Deși Muntele Tsipina, strict vorbind, nu este deloc un munte, ci un deal mare Există mai mulți munți similari în zonă Odată au indus în eroare primii geologi care i-au explorat Sub acoperirea suprafeței morenei, geologii au descoperit calcarul format în perioada Permian Așadar, pe hărțile geologice vechi, printre depozitele tinere cuaternare, sunt prezentate margini de roci antice paleozoice Mai târziu, munții au început să fie forați și au fost surprinși să constate că depozitele tinere de morene se află sub calcarele antice Aceasta înseamnă că blocuri uriașe de calcar au fost smulse de ghețar din patul lor, s-au mutat și, ca bolovanii obișnuiți, au devenit parte a morenei Blocurile uriașe de roci din morenă sunt numite valori aberante Ghețarul le-a transferat multe dintre ele cu mare grijă, fără a încreți un singur strat Dar totuși, mai des, rocile din valorile aberante sunt mototolite și sparte de crăpături, ceea ce uneori este explicat în mod eronat prin acțiunea mișcărilor tectonice Astfel, umflarea Vyshnevolotsk-Novotorzhsky a fost luată anterior ca o ridicare tectonă - o bandă largă (până la km) de dealuri mari de până la - m înălțime Se întinde în regiunea Tver pe aproape km de la Vyshny Volochyok la Torzhok Argilele verzi-albăstrui ale Devonianului și argilele cenușii deschise ale Carboniferului care alcătuiesc dealurile au fost rupte de un ghețar străvechi și transferate la - km spre sud-est de regiunea Lacului Seliger Mai mult mai departe, aproape km, s-a deplasat uriaș - câteva sute de metri lungime și grosime (grosime) până la - m - valori aberante în morenele din Belarus Acestea sunt roci calcaroase și nisipuri din epoca mezozoică și perioada ordoviciană a erei paleozoice, aduse de pe țărmurile Mării Baltice (desigur, nu a existat mare în epoca glaciară: depresiunea pe care o ocupă acum a fost arătă cu gheață în acel moment) Munții Rausch (o zonă deluroasă puternic accidentată în apropiere de Frankfurt an der Oder în Germania) este un alt exemplu de uriaș aberant cu o suprafață de km Grosimea nisipurilor terțiare și a argilelor care o compun, cu straturi de cărbune brun incluse în acestea, este de la la m Ghețarul poate sparge blocuri gigantice chiar și din cele mai puternice roci În vecinătatea orașului Rovaniemi din nordul Finlandei, a scos și a mutat un bloc de granit cu un volum de multe sute de metri cubi Distrugerea reliefului montan de către ghețari Figura de sus prezintă relieful montan la începutul activității glaciare S-a format deja o vale glaciară adâncă, jgheabul Dedesubt sunt niște adâncituri în formă de scaun pe versanții munților - circuri glaciare, sau circuri Panorama este încununată cu vârfuri ascuțite numite carlings În imaginea din mijloc, puteți vedea cum cărțile se extind și încep să se îmbine unele cu altele Podurile stâncoase dintre ele scad și dispar Partea de jos arată cum gheața și zăpada distrug vârfurile carling rămase, în locul cărora se formează un teren nivelat Enciclopedie pentru copii Se crede că despicarea blocurilor mari de roci are loc atunci când ghețarul se deplasează de-a lungul unui pat neuniform, când gheața apasă pe marginile din partea din care se mișcă, mult mai puternic decât din opus În aceste locuri apar fisuri mari la baza ghețarului, de-a lungul cărora blocuri de roci sunt târâte în ghețar Unii proscriși sunt smulși de presiunea marginii ghețarilor care se mișcă rapid Adesea, proscrișii pot fi folosiți și pentru a judeca starea anterioară a patului de gheață Astfel, blocurile de roci fragile (nisipuri sau argile) nu se vor sparge în particule mici într-un ghețar doar dacă sunt transportate în stare înghețată și pământul de sub ghețar este legat de permafrost GHEŢAR CA UN BULDOZER În cazurile în care ghețarul apasă foarte puternic pe roci, dar nu le poate rupe și mișca, în patul ghețarului se formează pliuri și rupturi - glaciodislocații (din lat ghețari - "gheață" și franceză, dislocare - "deplasare a straturilor de scoarța terestră" ) Astfel de perturbări discontinue și pliate ale rocilor, spre deosebire de pliurile și rupturile de origine tectonă (vezi articolele "Plituri în roci" și "Este posibil să se spargă straturile de rocă?") Nu pătrunde adânc; odată cu adâncimea, ele scad și, în cele din urmă, dispar cu totul Doar unele glaciodislocații din nordul Poloniei și Germaniei pot fi urmărite la o adâncime de m sau mai mult Cele mai puternice glaciodislocații se formează din cauza presiunii gheții în mișcare Cele mai puțin semnificative apar atunci când roci flexibile de plastic (cel mai adesea argile) sunt stoarse în zone slăbite acoperite cu numeroase crăpături la baza ghețarului și când resturile ghețarului se dezgheț în grosimea depozitelor glaciare ICEBERG CA PUTERE Ca o amintire amenințătoare a munților de gheață plutitori, care sunt asociați cu cele mai mari dezastre maritime (scufundarea navei Titanic în ), brazdele de aisberg se întind de-a lungul fundului mărilor polare și învecinate Sunt urmăriți de bazele munților înghețați, eșuați și împinși de vânt și curent Multe dintre aceste brazde sunt lungi de sute de metri și adânci de câțiva metri Recent, acestea au atras atenția specială a cercetătorilor Ei determină cât de mult pericol prezintă aisbergurile pentru conductele care furnizează petrol și gaze din câmpurile din apele puțin adânci din larg din nordul Siberiei, Canada și Alaska și ce fel de fortăreață ar trebui să fie structurile de protecție CA AFARA (ABLATIE) MORENA O parte din materialul stratului de gheață intră în ghețar de-a lungul planurilor de forfecare (fisuri) de la baza acestuia O altă parte a materialului intra și ghețar cade de pe versanții munților din jurul ghețarului (în special în ghețarii de munte) Soarta ulterioară a morenei intra și glaciare devine clară dacă ne uităm la partea marginală a ghețarului (limba glaciară) vara În primul rând, se atrage atenția asupra potecilor care merg de-a lungul ghețarului - fâșii de blocuri de piatră și material mic În ghețarii care se retrag rapid (se topesc puternic), capătul limbii este adesea presărat cu o morenă topită Sub formă de fluxuri de noroi, deseori curge în locuri joase de pe suprafața gheții sau pe pământul din jurul ghețarului Morena de ablație (din latină ablatio - "luând", "relegare") morena este liberă, spre deosebire de morena principală Deoarece apa participă și la formarea morenei ablative, stratificarea poate fi observată în unele locuri După ce gheața s-a topit, pe teren rămân dealuri împrăștiate aleatoriu, compuse din morene ablative SFÂRȘIT MORAINELE Pentru cineva care vrea să meargă de-a lungul marginii ghețarului, să ajungă acolo nu va fi întotdeauna ușor Limba unui ghețar care se termină pe uscat este de obicei mărginită de dealuri și creste de material adus de ghețar Aceasta este morena terminală În morene terminale proaspete, abia formate, materialul nu s-a "împachetat", cad fragmente de sub picioare și se poate aluneca pe blocuri de gheață netopită, protejate de soare printr-un strat de morenă Acestea sunt morene în vrac Când limba glaciară rămâne mult timp într-un singur loc, atunci morenele în vrac cresc în fiecare vară datorită materialului care provine din noi porțiuni de gheață topită Odată cu o retragere uniformă a ghețarului, pe măsură ce miezul de gheață se topește, aceste creste dispar treptat, transformându-se într-un înveliș de morenă ablativă care acoperă morena principală sau marginile patului de gheață Când ghețarul avansează, ele sunt incluse în morena principală Pentru formarea unei creste înalte de morene în vrac, este necesar ca marginea ghețarului să rămână într-un singur loc pentru o lungă perioadă de timp Morenele terminale au, de asemenea, o formă diferită Acestea sunt creste mari, formate din diverse depozite libere mototolite în falduri - râu, lac, mare, printre care se află resturi de plante și animale Ele se formează în timpul înaintării rapide a ghețarului, când se termină Forțele externe ale Pământului demolează și împinge depozitele acumulate anterior în fața sa și formează astfel o morenă de presiune Este bine dacă crestele morenelor de presiune sunt situate lângă marginile ghețarilor moderni În caz contrar, ele pot fi confundate cu valuri formate din valuri de pe malul mărilor, sau cu valuri care mărginesc câmpiile inundabile ale râurilor Adesea, morenele de presiune sunt formate din orice depozite formate anterior pe care ghețarul le-a întâlnit pe drum Al treilea mecanism pentru formarea morenelor terminale este extrudarea sub greutatea gheții a depozitelor libere saturate cu apă de topire, care sunt stoarse de sub marginea ghețarului Adesea, o astfel de morenă este stoarsă în crăpături care sparg gheața imobilă de la marginea unui ghețar care se retrage După topirea acestei gheațe, rămân paturi scurte care se intersectează - ca și cum o turnare din fosta crăpă Pe câmpie, morenele terminale sunt colectate în așa-numitele centuri de morene terminale, care se întind pe multe sute de kilometri Cu toate acestea, ele sunt adesea întrerupte de văile râurilor sau bazinele lacurilor, ceea ce face dificilă refacerea contururilor anterioare ale marginii ghețarului La nordul Moscovei, în zona ultimei calote de gheață, există până la - astfel de centuri, fiecare dintre acestea corespunde unui stadiu relativ scurt (sute și mii de ani) de avans al ghețarilor Astfel de mici progrese repetate au complicat degradarea (adică reducerea) calotei de gheață gigantice, când încălzirea generală a climei a fost înlocuită cu răcire Pământuri de gheață Între lobii individuali de gheață se acumulează depozite glaciare în special intens, în care părțile marginale ale straturilor de gheață antice se spargeau de obicei În nord-vestul Rusiei, în Belarus și în țările baltice, s-au păstrat mai multe terenuri mari de divizare a gheții (interblade) cu o suprafață de până la mii km și o înălțime de câteva zeci de metri: Bezhanitskaya , Latgalskaya, Vidzemskaya, Sudomskaya etc Sunt formate din masive și depresiuni separate care le separă și sunt complicate de forme de relief mai mici de origine glaciară Aceste zone muntoase care despart gheața au fost construite în mod repetat, în timpul mai multor glaciații Există, de asemenea, numeroase dealuri mici formate între lamele mici ale ghețarului și chiar în crăpăturile care separau secțiuni de gheață care se mișcau cu viteze diferite Ele sunt numite masive unghiulare și, la rândul lor, constau din creste și dealuri morenice separate MORENI MARINE De obicei, morena transportată de aisbergurile cade pe fundul mării pe măsură ce se topesc și se amestecă cu sedimentele marine Când se acumulează un număr mare de aisberguri care se topesc, în special în apele de mică adâncime, unde eșuează, se formează o morenă marina (de bazin) Un astfel de loc, de exemplu, este raftul (un platou continental cu adâncimi de cel mult m) în largul coastei Newfoundland (coasta atlantică a Canadei) Morena de mare se acumulează, de asemenea, unde pentru o lungă perioadă de timp Peisaj glaciar într-unul din colțurile Pamirului de Vest În prim plan sunt dealuri morenice și creste alcătuite din fragmente de rocă aduse de ghețar În fundal sunt pante abrupte acoperite de zăpadă care "alimentează" ghețarul La mijloc - limba (capătul) ghețarului, complet ascunsă sub o acoperire groasă de resturi topite Enciclopedie pentru copii a fost localizată marginea la suprafață a unui ghețar care cobora în mare Morena marine este, de regulă, de culoare gri sau gri-verzui, conține scoici de moluște marine, resturi de plante și pești marine și nisipuri stratificate Umple depresiunile de pe fundul mării și o nivelează, formând vaste câmpii subacvatice În nord-estul Oceanului Pacific, morenele marine acoperă suprafețe mari ale fundului cu o suprafață de aproximativ , milioane km Geologii le-au numit "grit" Din Antarctica, morenele sunt transportate de aisberguri pe o distanță de până la km APA-GLAC DEPOZITE Pe vreme caldă, în apropierea ghețarului, pe limba acestuia și în interiorul ghețarului, se formează lacuri mari și mici, curg râuri și pâraie turbulente Apa de pe țărmurile de gheață curge, de obicei, foarte repede, deoarece nu oferă rezistență mică sau deloc Transporta o cantitate mare de material solid Depozitele aduse de apa de topire glaciară sunt împărțite în două mari grupe: glacial-lacustre, sau limnoglaciare (din grecescul "limne" - "lac") și ghețar-râu - fluvioglaciar (din latinescul fluvius - "râu") CALENDAR STRATIFICAT Cele mai interesante dintre depozitele ghețar-lac sunt argilele cu bandă Fiecare bandă constă din două straturi - deschisă, mai puternică și întunecată, mai subțire Stratul deschis este nisip, stratul întunecat este argilă Grosimea fiecărei benzi variază de la câțiva milimetri până la - cm, uneori mai mult Partea ușoară a panglicii s-a format vara, când o mulțime de material conținut în ghețar a căzut în lac cu apă de topire și nisip a căzut pe fund Iarna, lacul era acoperit cu gheață, apa a devenit complet calmă și cele mai mici particule de lut cădeau din el, formând straturile întunecate Dacă vara a fost foarte caldă și a avut loc o topire abundentă a gheții, atunci s-au format panglici deosebit de puternice Vara rece corespund Alpiniștii se uită într-o crăpătură dintr-un ghețar În afara forțelor Zellie panglici înguste Prin urmare, atunci când întâlnim "multuri" similare în secțiuni geologice situate nu departe unele de altele, unde benzi groase, subțiri și medii se înlocuiesc în mod egal, putem presupune că straturile din aceste secțiuni s-au format simultan Urmând de la sud la nord, de la secțiune la secțiune, "seturi" deosebit de vizibile și chiar benzi individuale, se poate reconstrui literalmente istoria mișcării lacurilor periglaciare după marginea retragerii ghețarului literalmente de-a lungul anilor Metoda varvocronologiei se bazează pe aceasta (de la suedeză vagv - "strat" și grecescul "chronos" - "timp") Cu ajutorul lui la începutul secolului al XX-lea pentru prima dată a reușit să stabilească câți ani a continuat topirea și retragerea marginii ghețarului din Europa de Nord Deci, în câmpia Neva, rata de retragere a marginii ghețarului a atins m pe an, iar întreaga zonă joasă a fost eliberată de gheață în câteva decenii Comparând argilele cu benzi din această regiune cu argilele din mai multe regiuni nordice, a fost posibil să se stabilească că ghețarul a părăsit coasta de sud a Golfului Finlandei în urmă cu aproximativ mii de ani KAMA Depozitele ghețar-lac sunt compuse din dealuri cu vârf plat - kams S-au format din materialul acumulat în lacurile care existau în interiorul ghețarului Uneori, kamas-urile se sprijină de un deal pe o parte Acestea sunt terase kame care au apărut pe locul unui lac aproape glaciar, delimitat pe o parte de marginea unui ghețar După ce malurile de gheață s-au topit, apa din lacuri s-a scurs în jos, iar sedimentele transportate în lacuri au rămas sub formă de dealuri Pentru formarea kamurilor, este necesar ca gheața din ghețar să fie nemișcată, deși este destul de puternică Prin urmare, ele se formează în ultimele etape ale existenței ghețarului Pe dealurile care despărțeau limbile individuale ale ghețarului s-au format în special kamuri mari - dealuri asemănătoare mesei de până la m înălțime Astfel de kams se găsesc în zona ultimei glaciații (Valdai) din nord-vestul părții europene a Rusiei, unde sunt numite clopote (după satul Zvonets, care este situat pe unul dintre aceste dealuri), sau platouri lacustro-glaciare Solul lipsit de bolovani și drenajul său bun fac din clopoțeii unul dintre cele mai bune locuri din zonă pentru vegetație, mai ales în comparație cu câmpiile mlăștinoase care le înconjoară, compuse din morene dese și abundente cu bolovani DEPOZITURI GLACIAL-RIVIALE Caracteristicile depozitelor ghețar-râu reflectă natura râurilor alimentate de apele de topire ale ghețarului De obicei, aceste râuri încep în grosimea ghețarului și, la părăsirea acestuia, au debite mari, ceea ce le permite să transporte foarte mult multe lucruri grele Pe terenul lipsit de gheață, viteza curgerii ІVydI scade și debitele sunt eliberate de o parte semnificativă a sedimentului În primul rând, din ele cad bolovani, pietricele și nisipuri, din care apoi coborând ușor din ghețar câmpii ondulate - se formează nisipuri Din materialul ghețar-râu de-a lungul părților laterale ale văilor, curgerile de apă de topire formează terase - nisipuri de vale, care în aval, pe măsură ce se îndepărtează de ghețar, se contopesc cu terasele fluviale Mâlurile și argilele se răspândesc cel mai departe, dând apelor de topire o culoare albicioasă de "lapte glaciar" Depozitele de nisip sunt bine sortate Ele alternează straturi de material de diferite dimensiuni, ceea ce este asociat cu schimbări sezoniere și chiar zilnice bruște ale ratei de topire a ghețarilor Printre nisipurile și pietricelele stratificate, există o morenă, Un flux de apă topită care provine dintr-un ghețar Apa este colorată în roșu din cauza abundenței particulelor mici care s-au format în timpul măcinarii fragmentelor de rocă în timpul mișcării gheții Creasta lui Petru cel Mare (Pamirul de Vest) Enciclopedie pentru copii a ajuns aici cu blocuri de gheață aduse de apa de fân Sloturile de gheață erau adesea îngropate în depozitele de apă Sedimentele s-au așezat și s-au prăbușit în golurile formate în timpul dezghețării lor Prin urmare, stratificarea în straturile de spălare este adesea perturbată Dacă scurgerea de pe marginea ghețarului a fost dificilă, dar apa putea curge de-a lungul marginii sale, atunci a format văi largi (au fost formate în epoca glaciară) Nu numai că au primit apă de topire, ci curgeau și râuri obișnuite, alimentate de precipitațiile atmosferice Multe secțiuni ale acestor văi sunt acum moștenite de râurile moderne, cum ar fi valea din cursul inferior al Rinului Alții s-au uscat sau au râuri mici sau pâraie care curg prin ele Apele topite care se încadrează în crăpăturile ghețarului pot forma un vârtej pe patul ghețarului și, cu ajutorul bolovanilor implicați în acesta, să foreze "cazane gigantice" - adâncituri sub formă de jumătate de minge până la câțiva metri adâncime În fundul unor astfel de cazane se află adesea bolovani uriași rotunjiți VĂILE DE TUNEL În Danemarca, în nordul Germaniei și Poloniei și în Belarus, se găsesc adesea văi de tuneluri, prelucrate de curgeri de ape subglaciare topite Au - km lățime, până la m adâncime și - km lungime Se remarcă prin pante abrupte, un fund destul de plat, complicat de bazine lacustre închise Dacă înlăturăm mental învelișul depozitelor glaciare și hidro-glaciare care le umplu, se va constata că acestea constau dintr-o serie de bazine separate prin proeminențe Apa care a creat văile tunelului a fost presată de o masă de gheață și, fiind sub presiune puternică, putea chiar curge în sus pe versant, deținând în același timp o forță enormă, care a fost cheltuită pentru erodarea patului de gheață Multe văi tuneluri fac acum parte din văile obișnuite ale râurilor Acolo unde curgerile de apă au ieșit de sub gheață și unde puterea apei a scăzut brusc, s-au format conuri de apă, compuse din nisipuri glaciare și pietricele, care transportau aceste ape În multe zone, văile tunelului au fost aproape complet acoperite cu depozite glaciare Forajele au arătat că se găsesc adesea în zonele acoperite cu gheață din Câmpia Rusă, unde sunt numite depresiuni glaciare și depresiuni de eroziune oze În zonele care au experimentat acoperirea cu gheață, terasamentele întortocheate, compuse din nisipuri stratificate cu pietricele și bolovani, se găsesc adesea în înălțimi de la câțiva metri până la m - oze Se extind pe o distanță de la câțiva până la zeci de kilometri Unii esker mari din Canada ating m înălțime și sute de kilometri în lungime Eskerii s-au format din sedimentele râurilor care curgeau în tuneluri intra- sau subglaciare care au fost spălate în ghețari care nu se mai mișcuseră După ce gheața s-a topit, depunerile care au umplut tunelurile apar pe sol sub formă de creste De sus, dintr-un avion, seamănă cu râurile - se îndoaie în același mod, formează curbe Micile creste, parcă, se varsă în esker mari, ca și cum ar fi afluenți într-un râu mare CE POATE FACE O AVALANSĂ DE ZĂpadă? Aici nu ești o câmpie, Aici clima este diferită Avalanșele vin una după alta Vladimir Vysotsky uită-te la crestele zimțate ale Pamirului, Karakoramului sau Himalaya Vârfurile lor ascuțite sunt ambele similare între ele și, în același timp, infinit diverse Fiecare dintre ele, ca un cristal uriaș, strălucește cu o mie de fațete Procesarea în filigran a versanților lor a fost făcută de milioane de ani de îngheț, soare și gheață; dar principalul "arhitect" al munților este zăpada Acesta nu este genul de zăpadă cu care sunt obișnuiți locuitorii din câmpie Masele mari de zăpadă nu se pot ține de pantele abrupte ale munților Și acum se grăbește în jos în jos panta cu o viteză frenetică un flux de zăpadă-aer - o avalanșă Învârtindu-se de-a lungul coastei muntelui, ea poartă cu ea tot ce se află instabil pe el și îl duce mult mai departe decât dacă captivii ei s-ar rostogoli singuri Dacă urcați pe o creastă stâncoasă înaltă în munți, unde avalanșele foșnesc iarna, puteți efectua un mic experiment: mutați un bloc în jos sau aruncați o piatră mai mare, într-un cuvânt, aranjați o mică cădere de stânci Desigur, cu condiția să nu fie nimeni dedesubt Atunci se poate vedea că, Forțele externe ale Pământului Lsvinosbor și canal de avalanșă pe versantul muntelui (Tien Shan de Vest) după ce s-au rostogolit cu un vuiet de zeci, maxim câteva sute de metri, pietrele se vor opri înainte de a fi trecut la jumătatea drumului până la poalele pantei Dacă te uiți în jur, cel mai probabil vei descoperi că fragmentele de stânci de pe abrupturile munților nu sunt deloc pregătite pentru o călătorie independentă Stau strâns lipiți unul de celălalt Altfel, cu greu ar fi posibil să urcăm această creastă fără echipament special și fără pregătire: pietrele care se mișcă sub picioare și bolovanii de mai multe kilograme care se legănează amenințător deasupra capului nu sunt deloc puține Există astfel de locuri în regiunile muntoase, dar sunt o conversație specială Vorbim acum despre pante care sunt în mod regulat "pieptănate" de avalanșe de zăpadă Da, pietrele nu cad atât de des Ei așteaptă o avalanșă care să-i îndepărteze din pârtie și să-i coboare mult mai departe - câțiva kilometri Energia avalanșei este de așa natură încât, după ce a coborât până la picior, este încă capabilă să meargă sute de metri pe vale sau să urce versantul opus Desigur, majoritatea "captivilor" ei merg și acolo O avalanșă nu tolerează obstacole în calea ei Se răstoarnă cu ușurință blocuri de beton de bariere, distruge case An de an, avalanșa luptă împotriva stâncilor pe care le întâlnește pe parcurs până când le șterge De aceea, versanții lucrați de ea sunt atât de surprinzător de nivelați și îndreptați Și, de asemenea, avalanșa "gazdă" face brazde adânci pe pantă, care se numesc canale de avalanșă Deși vara curg de-a lungul lor pâraie subțiri, ei sunt doar "oaspeți" aici Se estimează că cel puțin de avalanșe coboară de pe versanții celor mai înalte vârfuri din Asia Centrală în unele canale de avalanșă pe an Și acest lucru se întâmplă în înălțimi înalte, unde, la fel ca mult dincolo de Cercul Polar, iarna domnește pe tot parcursul anului UNDE FUNCȚIONEAZĂ AVALANșele de zăpadă? Răspunsul este destul de simplu: acolo unde este suficientă zăpadă și unde sunt pante cu un unghi de înclinare mai mare de ° Aceasta este panta critică la care zăpada începe să alunece în jos Prin urmare, acest formidabil fenomen natural este distribuit aproape exclusiv în munți Cu toate acestea, semnificația geologică a activității avalanșelor nu este aceeași peste tot În cei mai înalți munți, unde termometrul se ridică rar peste zero, avalanșele sunt stăpâne Ei lucrează luni pe an Să coborâm în zona munților înalți și medii În zona temperată a Pământului în astfel de munți, zăpada nu mai cade pe tot parcursul anului Prin urmare, avalanșele "se odihnesc" câteva luni pe an, dând loc alunecărilor de teren, eroziunii, curgerii de noroi în sezonul cald și participând la "ansamblul" general al distrugătorilor de munți, nu întotdeauna în primele roluri Avalanșele de zăpadă apar în majoritatea țărilor muntoase la latitudini temperate și uneori apar în munții înalți de la tropice și la ecuator O AVALANSĂ ADUCE MULTE RACHETE CU EA? În comparație cu volumul masei de zăpadă în sine, ponderea "poverii" de piatră a avalanșei este mică: chiar și în avalanșa "murdară", care poartă cu ea o mulțime de Enciclopedie pentru copii Pe creasta Chotkal, o avalanșă de zăpadă a "găzduit-o" Molizii puternici sunt prăbușiți și smulși (Tien Shan) fragmente, rareori depășește câteva procente, iar în ♦curat" (unde sunt puține fragmente) - fracțiuni de procent Cu toate acestea, dacă luăm în considerare volumul masei prăbușite de zăpadă în sine, atunci chiar și aceste fracțiuni de procente vor reprezenta o cantitate substanțială de material detritic transportat de la vârfuri și pante până la piciorul lor Salvele individuale de ♦ artilerie de zăpadă" se măsoară în zeci, sute, mii și chiar milioane de metri cubi Dimensiunile fragmentelor lipite sunt practic nelimitate și pot ajunge la câțiva metri în diametru Avalanșele funcționează deosebit de puternic în cele mai înalte sisteme montane, unde hrănesc ghețarii Pe parcursul anului, pe gheața de la poalele versanților abrupti, un strat de zăpadă adus de avalanșe acumulează un strat de zăpadă gros de câteva zeci, Avalanșele care coboară în mod repetat pe parcursul anului în zonele înalte acumulează straturi uriașe de zăpadă la poalele versanților, în care sunt închise fragmente de roci Zăpada de avalanșă netopită hrănește ghețarii de munte, în care particulele minerale solide continuă să călătorească pe vale Dar imaginea arată crăpături în zăpada de avalanșă în zona de hrănire a unuia dintre ghețarii din Pamirul de Vest Sunt vizibile straturi de pietre și praf, doborâte odată cu zăpada de pe versantul adiacent uneori mai mult de o sută de metri Dacă într-o astfel de masă de zăpadă s-au format crăpături, în ele sunt vizibile straturi mai întunecate de zăpadă murdară și blocuri individuale de piatră Acestea sunt pietrele zdrobite aduse de o avalanșă și pregătite pentru o călătorie ulterioară, care poate dura sute și mii de ani Fragmente de roci care cad pe ghețar împreună cu o avalanșă vor avea timp să-și schimbe proprietarii de mai multe ori În primul rând, vor fi înghețați în gheață, în care s-a transformat zăpada de avalanșă Apoi, când ghețarul alunecă pe vale și se topește, va trece ștafeta râului de munte, în care materialul de piatră se va rostogoli în apă de-a lungul fundului pentru o lungă perioadă de timp și, în cele din urmă, se va zdrobi și se va schimba dincolo de recunoaștere va fi efectuată Forțele externe ale Pământului sute și mii de kilometri de la un lanț muntos până la un lac sau mare Acolo, resturile vor cădea în puterea valurilor sau se vor așeza pe fund Astfel, avalanșele de zăpadă se află la începutul unei conducte gigantice create de natură pentru a distruge cele mai înalte lanțuri muntoase și pentru transferul ulterior al resturilor rezultate Nu toate verigile ♦lanțului de transport descrise mai sus trebuie să fie prezente Calea resturilor poate fi scurtată considerabil dacă avalanșa le "descărcă" direct în albia râului, unde sunt duse de pârâul de apă, sau pe malul mării, unde cad imediat în puterea valurilor Natura activității geologice a avalanșelor este de așa natură încât acestea acționează în principal ca distrugătoare Urmele activității lor creative sunt mai puțin frecvente Numai acolo, în cheile de munte, unde materialul piatră coborât de o avalanșă nu este îndepărtat rapid de un ghețar sau de un râu, avalanșele reușesc să-și creeze propriile structuri - și chiar și atunci nu pentru mult timp - îngrămădesc conuri aluvionare și lungi "pene" de resturi la poalele versanților O persoană observatoare poate "calcula" locurile de avalanșă, trecând vara printr-un defileu de munte, într-un moment în care "moartea albă" care năvăli iarna nu pare să amintească nimic de la sine TRAGEDIE ÎN HUASCARAN În , în lanțul muntos Anzi, în regiunea Huascaran, numită după lanțul muntos cu același nume, a avut loc o catastrofă groaznică Această zonă este situată în partea de nord a centrului Peru, în valea Rio Santos După o tremurătură, posibil cauzată de un cutremur, de pe versanții Muntelui Huascaran au căzut mase uriașe de pietre, gheață și zăpadă O astfel de combinație este destul de rară După ce a alunecat de pe pantă, a cărei abruptitate a depășit ( ), o avalanșă rapidă de fragmente de piatră și gheață cu o viteză extraordinară de - km / h, s-a repezit pe pantă și a acoperit literalmente în câteva secunde două mici orașe - Yungai și Ranragirka Mai mulți au murit de mii de locuitori Sub avalanșa de piatră-gheață, alpiniștii cehoslovaci și-au găsit mormântul, care urmau să cucerească o serie de vârfuri O astfel de viteză mare de mișcare a masei de alunecare de teren-avalanșă se datorează aparent la faptul că, captând aerul din fața lui, s-a deplasat, parcă, pe pernă de aer, ceea ce a redus frecarea cât mai mult posibil Pe măsură ce am înaintat, mai întâi de-a lungul văii râului Rio Llanganuco, apoi pe Rio Santos, prăbușirea a încetinit și s-a transformat treptat într-un pârâu de piatră de noroi, sau flux de noroi, care s-a oprit în cele din urmă la - km de locurile de avalanșă alunecări de teren şi alunecări de teren CLASE ate pentru a merge de la Simferopol la Alushta, apoi imediat în spatele trecătoarei joase Angarsk D-J se deschide o panoramă magnifică a coastei de sud a Crimeei În stânga se vede masivul Muntelui Demerdzhi, pe marginea de sud încoronată cu o figură bizară care seamănă cu o sculptură sculptată din piatră (vezi articolul "Intemperii Distrugerea rocilor de pe suprafața pământului") Panta vestică a Muntelui Demerdzhi este abruptă, o înălțime de câteva sute de metri, iar la poalele acestuia se află un blocaj uriaș de blocuri de piatră cu diametrul de - m și cântărind sute de tone La sfârşitul secolului al XIX-lea pe pe acest versant, puțin departe de stâncă, se afla satul Kuchuk-Koy În , în urma unui cutremur, partea superioară a stâncii s-a despărțit și s-a prăbușit, formând o grămadă dezordonată de blocuri puternice de piatră, sub care se aflau câteva case extreme ale satului După dezastru, satul a fost mutat într-o nouă locație Acum se numește satul Radiant și doar rămășițele grădinilor amintesc de vechiul sat La august , a avut loc din nou o prăbușire puternică în același loc, sunetul din care arăta ca o explozie; totuşi îngrămădindu-se, plecând CÂND MUNȚII MERGE O legendă veche povestește despre un miracol care a avut loc în vechiul oraș egiptean Alexandria O văduvă nobilă s-a îndrăgostit de un tânăr dintr-o comunitate secretă de creștini, care apoi a fost persecutat de egipteni Dar tânărul a respins dragostea unei femei nobile și pentru aceasta a decis să se răzbune pe el Ea l-a convins pe conducătorul orașului să-i forțeze pe creștini să-i ceară Votul pentru o minune: să lase muntele Ader să părăsească locul, să bareze Nilul și să forțeze apele acestuia să meargă pe câmpurile egiptenilor pentru a iriga Ah și a fertiliza cu nămol În ziua stabilită, soldații i-au alungat pe creștini la poalele Muntelui Ader Sub amenințarea cu moartea, creștinii au început să se roage cu ardoare, cerându-i lui Bora o minune Și sa întâmplat A început o ploaie groaznică, Muntele Ader s-a deplasat și a blocat Nilul Există multe astfel de "miracole", adesea împotriva voinței cuiva, în lume Acestea sunt alunecări de teren și alunecări de teren Pe pantele abrupte sau abrupte ale munților, văilor râurilor sau coastelor mării, au loc prăbușiri - mase uriașe de roci se desprind și cad Motivul pentru acest fenomen este adesea apele subterane și de suprafață, intemperii și orice altceva care slăbește forțele de aderență a particulelor de rocă între ele Spre deosebire de alunecările de teren, alunecările de teren coboară de pe pante mai puțin abrupte și se deplasează lin, încet, adesea imperceptibil la ochi Cauza alunecărilor de teren este apa care s-a infiltrat prin crăpături și pori în adâncurile stâncilor și își face munca distructivă acolo Impregnează depozitele libere, umezește argilele Un astfel de strat umezit joacă rolul unui "lubrifiant" între straturile de rocă Când apare un decalaj între părțile stratului, masa detașată începe să "plutească" în jos pe panta straturilor Enciclopedie pentru copii STONE DRAGON ADUCE DISTRUGERE ȘI MOARTE Conform credințelor vechilor kirghizi, Pământul se sprijină pe coarnele unui taur uriaș Când se sătura să-l ducă, începe să-l arunce de pe un corn pe altul - din asta se scutură ea În legendele siberiei, taurul este înlocuit cu un elan, în Japonia - cu un pește, în India - cu un elefant, iar printre unele popoare - cu un dragon Majoritatea "deținătorilor de I" ai Pământului se comportă de obicei destul de pașnic Dar uneori se enervează atât de mult încât fac ceva de neimaginat Ei bine, într-adevăr, cine, în afară de uriașii subterani, în imaginația oamenilor din antichitate, putea să arunce flăcări din pământ, să arunce apă și pietre în sus, să scuture și să sfâșie pământul, să mute munții? Acum, înarmate cu cunoștințe științifice, toate aceste fenomene pot fi ușor explicate prin acțiunea cutremurelor Cu toate acestea, până acum, multe procese care au loc în adâncurile Pământului, de unde provin cutremure, nu au fost încă suficient studiate Dar acum se știe bine ce se întâmplă în timpul șocurilor seismice de la suprafață Cu cutremure puternice, mai ales la munte, elementul subteran intră într-o astfel de agitație, încât este timpul să spună: mă trezesc, sunt dragon Aceasta se numește, în mod figurat, mișcarea fulgerătoare a maselor mari de piatră de pe versanții munților spre văi Acestea sunt prăbușiri, alunecări de teren, curgeri de noroi, avalanșe de piatră de zăpadă, mecanismul de declanșare pentru care sunt adesea cutremure Se pare că nu balaurul este cel care generează cutremurul, ci, dimpotrivă, cutremurul îl poate trezi pe balaur " Cutremurele puternice de puncte sau mai mult sunt însoțite inevitabil de eliberarea dragonilor de piatră Pietre sau chiar mase de pământ, care încep să se miște scăpând din prăbușirea anterioară, a întârziat avalanșa de piatră Prăbușirea a fost atât de puternică încât stațiile seismice l-au înregistrat ca un cutremur local Iar în munții Pamir există un lac îngust și lung (aproximativ km) Sarez cu apă limpede verzuie Lacul este situat într-o vale cu pereți abrupți, ai cărei versanți, parcă, îl stoarce din două părți Acest frumos lac s-a format în , când peste miliarde de tone de roci s-au prăbușit de pe versanți și au blocat râul Murghab cu un baraj grandios Câțiva ani mai târziu, a apărut un lac alpin Cel mai probabil, un colaps uriaș a fost cauzat de un cutremur, care se întâmplă foarte des în Pamir În istorie, se cunosc colapsuri care au dus la pierderi mari de vieți omenești Așadar, în , o parte a Muntelui Monte Conto s-a prăbușit în Alpi și, într-o clipă, peste mii de locuitori ai satului Plyur au fost îngropați în casele lor sub o masă de pietre și pământ La fel, pe Peninsula Apeninică, sub o avalanșă de piatră, a dispărut în secolul al VI-lea orașul Veleia cu toți locuitorii săi, când s-a produs o prăbușire pe versanții Muntelui Rovinazzo Și există multe astfel de exemple Căderile de pietre în munți sunt, deși o întâmplare obișnuită, dar întotdeauna formidabile, duc adesea la catastrofe De ce apar colapsurile? De ce rocile care formează un masiv aparent monolitic și solid se prăbușesc brusc ca o grămadă Forțele externe ale Pământului pietre? Timp de multe secole, prăbușirile s-au explicat prin faptul că Dumnezeu pedepsește oamenii pentru păcatele lor, doborând peste ei munți de pietre Abia recent, în secolul al XIX-lea, a devenit clar ce trăsături ale reliefului și rocilor contribuie la apariția alunecărilor de teren În primul rând, acest lucru necesită un teren muntos, foarte disecat, cu pante abrupte, adesea abrupte În al doilea rând, rocile trebuie să fie sparte de fisuri rezultate fie din forțe endogene (adică tectonice), fie din forțe exogene, cum ar fi intemperii Cu alte cuvinte, lanțul muntos sau o parte a acestuia trebuie să fie într-o stare instabilă, în care o mică împingere sau scuturare este suficientă pentru ca bucăți și blocuri de rocă să se prăbușească Legăturile dintre blocurile individuale de roci devin deosebit de fragile în timpul ploilor abundente și primăvara, când zăpada se topește în munți Apa înghețată iarna joacă rolul unui ciment de lipire, împiedicând separarea blocurilor de rocă deja separate După ce gheața din fisuri se topește, blocurile individuale dintr-o masă de rocă abia se țin și orice, chiar și cel mai nesemnificativ impact asupra lor este suficient pentru ca acestea să se prăbușească pe panta sau pe stâncă Prin urmare, primăvara este perioada alunecărilor de teren la munte, precum și perioada averselor de vară Cei care au lucrat în Caucaz știu că după furtuni puternice pe un drum întortocheat brusc și mișcându-se cu viteză mare (până la sute de kilometri pe oră), creează o undă de șoc aerian în fața lor și distrug totul în calea lor Ei umplu pământ, blochează râuri, îngroapă sate întregi împreună cu locuitorii și animalele < Corpul" unui astfel de "balaur" poate ajunge la sute de milioane de metri cubi în volum Aceștia sunt munți uriași de piatră, dărâmături, bolovani și pământ "Balarii", uriași, treziți din hibernare de cele mai puternice cutremure, în zonele dens populate pot provoca pagube semnificative și pot înghiți mai mulți oameni decât cutremurul în sine Așadar, în timpul cutremurului din din Tadjikistan, o avalanșă colosală de piatră de noroi a acoperit o parte din centrul districtului Khait împreună cu locuitorii Niciun buldozer și niciun excavator nu ar putea să dezgroape oameni Ca urmare, aproximativ mii de oameni au murit Cel mai mare număr de victime în secolul XX de la alunecări de teren rezultate în urma cutremurelor, cade asupra conștiinței "balaurului" chinez În , furios în centrul nordului Chinei, unde dealurile sunt acoperite cu roci de loess, cutremurul a ucis peste de mii de oameni, dintre care jumătate au murit în urma alunecărilor de teren Nu a fost posibil și nu va fi posibil să se facă o astfel de cușcă pentru a bloca "dragonul" în ea Dar îl poți dezactiva Pentru a face acest lucru, în primul rând, este necesar să stabilim locurile în care "sare" și să studiezi obiceiurile insidioase ale acestui monstru neîmblânzit Alunecarea de teren care a coborât de pe versant a blocat drumul de munte Enciclopedie pentru copii sus în munți de-a lungul versanților defileului-shshshVVL liy, o parte a pantei se poate prăbuși undeva, blocând-o Pot fi tratate colapsurile? Da, poți, dar nu cu toată lumea și nu peste tot Calea ferată Tuapse-Sukhumi trece de-a lungul coastei Mării Negre Pe de o parte, este amenințată de valuri de furtună și este necesară întărirea terasamentului cu "arici", cuburi, blocuri care îl protejează de eroziune din beton armat Pe de altă parte, stânci atârnă peste calea ferată Pereții înalți de piatră ajută la scăparea de prăbușiri, care opresc blocurile de pietre care cad din pantă Drumurile sunt protejate si la munte Dar, desigur, acest lucru protejează doar împotriva micilor prăbușiri Cu câteva milenii în urmă, în timpul unui cutremur puternic, o masă de stâncă uriașă s-a desprins de pe una dintre creste în mazărea Tien Shanului de Vest (fondul) A blocat defileul vecin, iar în amonte s-a format unul dintre cele mai frumoase lacuri de munte, Sarychelek Dacă stâncile atârnă undeva, atunci există o singură modalitate de a preveni prăbușirea lor: treptat, în părți, doborâți-le, depunând încărcături de dinamită de putere mică Mult mai rar, ei preferă să întărească rocile care amenință să se prăbușească cu cercuri de oțel care înconjoară, umplerea fisurilor cu ciment etc Dacă prăbușirile amenință satele, oamenii sunt evacuați și satul este mutat într-un loc sigur ALUNECARE DE TEREN În primăvara anului , dezastrul a lovit Kârgâzstanul Alunecări uriașe de teren au lovit multe zone după o iarnă neobișnuit de zăpadă Au distrus sute de case, în timp ce au fost victime umane Exista o amenințare la adresa stocării deșeurilor radioactive, care puteau fi, de asemenea, distruse de alunecarea de teren al maselor de roci Alunecări de teren au avut loc și în Uzbekistan, provocând aceleași dezastre Ce este o alunecare de teren și cum diferă de o prăbușire? În primul rând, viteza procesului O prăbușire este un eveniment aproape instantaneu (care are loc în câteva secunde), în timp ce alunecările de teren se mișcă mult mai lent (de exemplu, câțiva metri pe zi), dar poate avea loc și rapid - cu o viteză de sute de metri pe minut, așa cum a fost cazul în Kârgâzstan Alunecările de teren apar atunci când stabilitatea solurilor sau rocilor de pe versanți se pierde; când roci de argilă se întind pe pantă, servind ca un fel de lubrifiant, mai ales dacă sunt foarte umede În acest caz, forțele de coeziune dintre cele mai mici particule de argilă scad, iar masivele de roci de argilă își pierd rezistența Așadar, la fel ca și alunecările de teren, alunecările de teren se dezvoltă deosebit de viguros primăvara sau în timpul ploilor de vară, și pe malul mării - după furtuni puternice, când valurile subtă țărm În Rusia, alunecările de teren au loc destul de des în regiunea Volga - în regiunea Saratov, în regiunea Volgograd; pe malurile Donului, lacul de acumulare Tsimlyansk, în valea Kuban, în multe regiuni ale Siberiei Coasta de sud a Crimeei este aproape continuă masive de alunecări de teren, anual "rupând" autostrăzi, amenințănd clădirile rezidențiale și instalațiile industriale În munții Asiei Centrale, riscul alunecărilor de teren este aproape peste tot Uneori alunecările de teren au loc brusc Dintr-o dată, o parte a pantei cu iarbă de primăvară de smarald este acoperită cu crăpături în formă de semilună, iar o masă uriașă, separată de pantă, începe să se miște în jos Adesea, viteza de mișcare este foarte mare - m / s sau mai mult Și în locul unui astfel de covor ierbător strălucitor, se formează o "rană" maro zdrențuită - o depresiune adâncă cu pereți abrupti, iar dedesubt, la poalele pantei, o masă haotică de sol care a alunecat din ea Pe fundul pantei Accident în munți Forțele externe ale Pământului Enciclopedie pentru copii o alunecare de teren comprimă solul și formează un fel de puț de presiune Procesul de alunecare este alunecarea unei mase de roci pe o suprafață Prin urmare, în orice alunecare de teren se distinge întotdeauna un corp de alunecare, care se mișcă, și o suprafață de alunecare de-a lungul căreia se mișcă Acesta din urmă are de obicei Talus "în direct" pe versanții munților din Tien Shan de Vest formă concavă Partea frontală (față) a alunecării este mototolită în pliuri, în ea se formează dealuri și puțuri de presiune, iar partea din spate, care a alunecat și s-a desprins de pantă, expune, de regulă, un perete vertical, așa- numită marginea alunecării de teren Alunecările simple de teren, care sunt cauzate de o singură alunecare a unei mase de roci, sunt rar observate Cel mai adesea, masivele de alunecare de teren se formează pentru o lungă perioadă de timp, iar în cadrul acestora procesul de alunecare de teren se repetă de mai multe ori, rezultând pante deluroase complexe, cum ar fi, de exemplu, pe Dealurile Sparrow de lângă Moscova Universitatea de Stat Kovsky poartă numele M V Lomonosov Panta abruptă îndreptată spre râul Moscova are un relief neuniform, accidentat, format ca urmare a alunecării repetate a părții sale superioare Pentru a se forma o alunecare de teren sunt necesare mai multe condiții, dar principala este Forțele exterioare ale Zeliei Alunecări de teren de blocuri mari de calcar pe coasta de sud a Crimeei, lângă Cuibul Rândunicii prezența apei Pătrunzând în adâncurile rocilor, în special în cele argiloase, umple porii dintre particule, reduce coeziunea acestor particule și crește greutatea rocilor Dacă există cel puțin o pantă ușoară sau o pantă abruptă unde se află roci de argilă, atunci rocile umflate vor începe să se miște și să se târască sub acțiunea gravitației În mod similar, rocile de argilă sunt afectate de apele subterane Uneori, prin spălarea depozitelor libere din astfel de roci, de exemplu, nisipurile, acestea conduc la instabilitatea straturilor de rocă situate deasupra, iar aceste roci alunecă Așa se formează alunecările de teren în regiunea Volgograd, mai ales primăvara, când nivelul apei crește în râu Apoi apa se acumulează într-un strat de nisip înclinat spre țărm și culcat pe un strat argilos Când nivelul apei de inundație scade, apa părăsește și patul de nisip, purtând cu el particule de nisip, însumând în mod colectiv multe mii de tone După aceea, coeziunea stratului de argilă situat deasupra cu stratul de nisip scade, iar argila se strecoară în Volga Alunecările de teren se dezvoltă adesea și de-a lungul coastelor mării sub influența surfului, râuri care se varsă în mare, ieșiri de apă subterană Foarte caracteristică este schimbarea rapidă a contururilor malurilor lacurilor de acumulare vaste nou create și dezvoltarea alunecărilor de teren în marginile lor Ce ar trebui făcut pentru a preveni apariția unei alunecări de teren sau pentru a opri mișcarea lui care a început deja? Pentru aceasta au fost folosite cu succes diverse metode Cel mai important lucru în prevenirea alunecărilor de teren este să nu perturbe condițiile naturale de echilibru care s-au dezvoltat de-a lungul sutelor de ani într-un anumit loc Nu este nevoie să distrugi vegetația; pavaj Alunecări de teren în Crimeea Enciclopedie pentru copii drumuri pe pante periculoase, tăindu-le astfel; săpa șanțuri, gropi etc De îndată ce firesc greutatea este deranjată, riscul de alunecări de teren crește brusc Dacă alunecarea de teren a început deja să se miște, este necesar deviază apa din ea, pentru care se creează șanțuri speciale, puțuri și alte structuri de drenaj Puteți face apă subterană drenuri, care vor devia și apa care circulă în roci la o anumită adâncime Uneori, corpul alunecării de teren este "bătut în cuie" pantă cu piloți-stimpuri mari de beton, securizarea acestuia De asemenea, puteți reduce abruptul unei pante periculoase tăind partea superioară a acesteia sau puteți îngheța solul Ei preferă să taie solul nu cu buldozere, ci cu un jet puternic de apă de la monitoare hidraulice Uneori, în corpul unei alunecări de teren se construiește un adit și acolo se aprinde o substanță combustibilă Apoi, de la căldură, argila se usucă, devine puternică și creează o barieră rigidă care împiedică alunecarea Controlul alunecărilor de teren este cea mai importantă sarcină a inginerilor geologi APELE SUBTERANE Probabil, fiecare om a trebuit să vadă acest mic miracol: un izvor care iese din pământ sau o crăpătură în stâncă Cât de plăcut este într-o zi fierbinte pentru un călător obosit să-și potolească setea cu o mână de apă de izvor limpede și neobișnuit de gustoasă De unde a venit ea? În ce adâncituri ale Pământului este stocată această cantitate nesfârșită de umiditate transparentă incoloră? Izvoarele sunt hrănite cu umiditatea din interiorul pământului Toate apele care se află sub picioarele noastre, sau mai bine zis în grosimea stâncilor, se numesc sub pământ Este imposibil să se determine cu exactitate cantitatea de apă subterană Potrivit estimărilor aproximative, acestea sunt doar de trei ori mai puține decât apa din oceane Unde se găsește o cantitate atât de mare de apă? Pentru a răspunde la această întrebare, trebuie să înțelegeți structura rocilor Primăvara în munți dând naștere unui mic pârâu Forțele externe ale Pământului Unele dintre ele, cum ar fi gresiile, au multe goluri (pori) Aceste goluri sunt interconectate și formează un sistem de canale cele mai fine, ca într-un burete În acești "bureți" se află o parte a apei subterane În plus, apele subterane pot umple fisurile din rocile dense Acumulându-se în roci poroase sau fracturate, apa formează "depozite" subterane întregi, care se numesc acvifere Acolo, apele subterane se pot mișca liber Rocile cu pori foarte fini (argile) sau practic fără fisuri reprezintă un obstacol în calea mișcării apei Se numesc acvifere ORIGINEA APEI SUBTERANE Deja grecii antici au ghicit de unde provine apele subterane Vechiul om de știință grec Aristotel (secolul al IV-lea î Hr ) credea că acestea se formează în peșteri din aerul rece și reflectă compoziția rocilor "Așa cum sunt stâncile, așa sunt și apele " CÂT DE RAPID SE TOPE PĂMÂNTUL Apele subterane dizolvă în mod constant rocile care alcătuiesc scoarța terestră Din acest motiv, terenul scade cu cm la fiecare mii de animale de companie X el a scris Arhitectul și inginerul roman Vitruvius (sec I î Hr ) a explicat apariția apei în izvoare și fântâni prin infiltrarea apei de ploaie și de topire Apa din natură, după cum știți, se mișcă constant, este într-un ciclu uriaș Transformându-se în abur, se ridică, formează nori și nori Apoi apa revine cu ploaie, zăpadă și grindină La precipitațiile atmosferice pe uscat "soarta" este diferită Toate sunt împărțite în patru părți inegale O parte se varsă în diferite rezervoare, a doua - se evaporă imediat, Apa de puț, pe care o folosim de mult timp, este și apă subterană Enciclopedie pentru copii al treilea este "beat" de plante și animale (deși ponderea animalelor de apă reprezintă o cantitate neglijabilă) Dar al patrulea se scurge în jos și intră în roci poroase sau fracturate La prima vedere, pare evident că cu cât cad mai multe precipitații, cu atât mai multă apă se va infiltra în adâncuri Dar nu este Volumul de umiditate infiltrată este determinat nu numai de cantitatea de precipitații, ci și de cât de multă apă se va evapora, cât de mult vor avea plantele timp să "bea" și cât de repede va curge apa în cele mai apropiate rezervoare Cu cât versanții sunt mai abrupți și cu atât permeabilitatea rocilor este mai mică - adică capacitatea lor de a trece apa prin ei înșiși, cu atât se varsă mai mult în râuri Vegetația poate fi, de asemenea, diferită și se poate modifica de la an la an și de la anotimp la anotimp În cele din urmă, evaporarea umidității este, de asemenea, foarte diferită, deoarece determinat de direcția și viteza vântului, presiune, temperatură și umiditate Și acestea sunt valori foarte variabile Prin urmare, apa se infiltrează în stânci foarte neuniform Cantitatea sa variaza in timp chiar si in acelasi loc În timpul ploii abundente prelungite, mai multă umiditate pătrunde în adâncime decât în timpul unei ploi puternice, dar scurte Într-adevăr, în acest din urmă caz, ponderea scurgerii de suprafață crește brusc, în special pe rocile slab permeabile Precipitațiile atmosferice nu sunt singura sursă de umiditate subterană Poate apărea umiditate lichidă în picături în grosimea rocilor, condensându-se din aerul umed, în golurile rocilor Roci impermeabile nisipuri permeabile Nisipuri acvifere și pietricele Apă subterană într-o masă de rocă stratificată DE UNDE SĂ OBȚI APA IARNA? Iarna, toate corpurile de apă îngheață în zona de permafrost Singura sursă rămasă este apa subterană De exemplu, în Yakutsk sunt exploatate de la o adâncime de câteva sute de metri X Reumplerea apelor subterane vine din intestinele planetei noastre Apa care iese din adâncurile Pământului este numită juvenilă (din latinescul juveni-lis - "tânăr", "virgin") Se formează direct din hidrogen și oxigen eliberat din magmă Apele juvenile apar în timpul erupțiilor vulcanice și toarnă ploi torențiale din nori în jurul unui vulcan în erupție Majoritatea cercetătorilor cred că hidrosfera Pământului este un produs al "respirației" mantalei CE SUNT APELE SUBTERANE Apele subterane și cele de suprafață sunt în schimb și interacțiune constant între ele Cantitatea, mobilitatea și chiar proprietățile apei situate în diferite roci și la diferite adâncimi nu sunt aceleași Imaginează-ți că un mic pârâu s-a umplut cu pietre, astfel încât apa de sus să nu poată fi văzută Dar pârâul nu va dispărea - va curge printre pietre, de parcă nu ar fi deloc acolo Foarte des, apa se comportă exact în același mod în masa de rocă Apa subterană care circulă prin ele se numește liberă Se poate mișca liber prin pori și vapori de apă Cu toate acestea, există și apă, reținută de diferite forțe în jurul particulelor de rocă și incapabilă să curgă independent prin porii și fisurile din interiorul acesteia Se numește apă legată În special, multe se întâmplă în argile și turbă Prin proprietățile sale, apa legată diferă de apa liberă - are o densitate puțin mai mare, un punct de fierbere mai mare și un punct de îngheț mai scăzut Conținutul total de apă liberă și legată dintr-o rocă se numește conținut de umiditate Se poate determina prin uscarea unei bucăți de rocă la o temperatură puțin peste ° C; diferența de greutate dintre roca originală și cea uscată va fi conținutul său de umiditate Apele subterane sunt în continuă mișcare Ele curg ca niște râuri peste Pământ, din locuri înalte în locuri joase, unde apa iese uneori sub formă de izvoare Desigur, ați observat că în diferite locuri adâncimea puțurilor nu este aceeași Uneori cobori galeata cu , m - asta e deja apa Uneori, pentru a obține apă, nu este suficient și zece metri Forțele externe ale Pământului LAC CALDE LÂNĂ PARIS Sub capitala Frantei, la o adancime de m, se afla un lac subteran cu apa calda Zona sa este de aproximativ mii km Deja acum, la Paris, multe case sunt încălzite cu apa subterană Se preconizează creșterea numărului acestora X frânghii Înainte de inventarea instalației de foraj, puțurile din Asia Centrală erau săpate manual pe zeci și chiar sute de metri Prin extragerea apei, fântâna poate fi drenată Dar trece puțin timp și ov-ul se umple din nou: apa se ridică la nivelul anterior Aici vorbim despre stratul superior al apei subterane, care se numește nivelul apei subterane Pătrunzând în sol, apa se deplasează adânc doar până la primul acviclu Apa se acumulează deasupra ei Așa se formează apele subterane Nivelul apei din fântână arată nivelul lor superior Adâncimea și puterea (grosimea stratului) apelor subterane depind de structura geologică a teritoriului, de topografie și de climă Dacă apele subterane se apropie de suprafață și acest lucru se întâmplă adesea pe câmpii cu un climat rece și umed, atunci teritoriul devine mlaștinos Aceasta poate forma atât mlaștini mici, cât și mlaștini impenetrabile care se întind pe sute de kilometri (de exemplu, în Siberia de Vest) Dacă apele subterane sunt adânci, atunci apare așa-numita zonă de aerare, care nu conține umiditate Grosimea sa variază de la câțiva metri și chiar centimetri în câmpie până la m sau mai mult în munți între chei adânci Fă această experiență Înmuiați un pai subțire (cum ar fi un pai de cocktail alb din plastic) într-un pahar cu apă cu cerneală sau vopsită Nivelul apei din paie va fi mai mare decât nivelul apei din pahar Acest fenomen fizic se numește creșterea capilară Cu cât tubul este mai îngust, cu atât apa crește mai sus Același lucru se întâmplă în natură Porii și fisurile microscopice comunică între ele și formează o întreagă rețea de canale subțiri (mai puțin de mm) sinuoase - capilare Apa se ridică la suprafață prin ele Înălțimea unei astfel de ridicări capilare nu este aceeași De exemplu, în nisipuri poate ajunge la - cm, iar în soluri argiloase - câțiva metri Ca urmare, în zona apropiată de suprafața Pământului se formează apele marginii capilare, care se ridică deasupra apei subterane Aceste ape sunt de mare ajutor pentru plante, mai ales pentru cele care nu pot ajunge cu rădăcinile în apele subterane Unde dispare apa de ploaie sau zăpadă, care cade în munții iSb- - pe stânci goale formate din roci foarte puternice și dense, precum calcare și granite? O parte din umiditate încă se scurge prin fisuri de diferite lățimi și adâncimi Apele subterane, numite fisuri, se deplasează de-a lungul lor Stâncile cu cele mai multe crăpături sunt puțin adânci Odată cu creșterea adâncimii, permeabilitatea lor la apă scade treptat și mai ales brusc - începând de la aproximativ - m În aceste cazuri, rocile mai puțin fracturate servesc ca acviclud Fisurile la adâncime sunt adesea umplute cu material argilos liber, ceea ce le reduce semnificativ permeabilitatea la apă Apele subterane din rocile foarte fragmentate - în zonele de perturbări tectonice - se numesc fisura-venă Când un râu sau un pârâu traversează o astfel de zonă, apa pare să cadă în pământ În direcția opusă, apele juvenile din interiorul Pământului pot curge de-a lungul zonelor de falii tectonice FÂNTÂNA NATURALĂ Dacă apele subterane sunt limitate deasupra și dedesubt de straturi de roci impermeabile, atunci acestea sunt cuprinse între ele și sunt adesea sub presiune Merită să forați un puț prin stratul superior rezistent la apă, iar apa se va ridica de-a lungul acestuia până la o anumită înălțime deasupra acoperișului acviferului sau va țâșni deasupra solului Astfel de ape se numesc presiune Numărul de acvifere situate unul deasupra celuilalt poate fi diferit De exemplu, în valea râului Po italian, există cinci astfel de orizonturi, iar în America de Nord, lângă orașul Baton Rouge (SUA, Louisiana), au fost descoperite acvifere cu o grosime de , până la m PRIMA APĂ DIN O FANȚĂ ADINĂ Extragerea apelor subterane, precum şi explorarea acestora, / se realizează cu ajutorul forajelor Prima sondă adâncă a fost forată în Grenelle, o suburbie a Parisului, în Forajul a continuat timp de șapte ani Și apă dulce a țâșnit de la o adâncime de m Fântâna sa a urcat m Inginerul mecanic Mulot, care a condus forajul, a primit Ordinul Legiunii de Onoare Câțiva ani mai târziu, la , km de primul puț, în Passy, a fost forat un al doilea puț la o adâncime de m Acum sondele sunt forate mult mai repede și la adâncimi mai mari Adâncimea puțurilor de producție este de obicei de - m, dar dacă este necesar, poate ajunge la m (de exemplu, în SUA, Australia) X Enciclopedie pentru copii Reprezentarea schematică a bazinului artezian: - nivelul apei subterane; , - acvifere; , - autorităţi impermeabile; - locul de infiltrare (scurgere); - nivelul apei sub presiune; - fântână sau fântână arteziană MEREURI DIN CARTEA DE BUTE Printre denumirile de minerale și roci, există uneori denumiri aproape culinare, deși, desigur, nu sunt folosite în gătit Adânc în adâncuri, curge apă subterană, în care sunt dizolvate multe minerale Când apa se infiltra prin calcare, conține cel mai mult carbonat de calciu Ieșind la suprafață, mortarul de var intră în zona de presiune scăzută În aceste condiții, o parte din carbonatul de calciu precipită, formând perdele de piatră, precum și stalactite și stalagmite (formațiuni minerale care atârnă de tavanul peșterilor sub formă de țurțuri și cresc în fundul peșterilor sub formă de stâlpi) Uneori, carbonatul de calciu sub formă de făină acoperă pereții și podelele peșterilor Se numește "făină de munte" Dacă particule de carbonat sunt suspendate în 